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CESIDLOYICi KONVEYERIN IDARO EDILMOSI

Maqalo ¢esidlayici konveyer qurgusunun idaroetmo sisteminin qurulmasina hasr edilmisdir. Coxsaviyyali
avtomatlagsma sisteminin qurulmast maSalalari arasdirilmisdwr. Cesidlayici konveyer qurgusunun idaraetma sistemi
tortib olunmug Vo is rejimlori tayin edilmisdir. Programlasdirilan mantiqi kontrolerin tatbiqi ilo cesidloyici konveyer
qurgusunun idara sxemi tortib olunmusdur.

Acar sozlar: avtomatlagdirilmis is yerlori, programlagdirilan montigi kontroller, sanaye sinlori, Karno-Veyg
diagramu, gesidloyici konveyer

1. Giris. Coxsoviyyali ierarxik avtomatlasdirilmis idaroetms sisteminin isinds, bir qayda
olaraq, saviyyalor arasinda informasiya miibadilasinin togkili miithiim vo miirokkob vozifs olaraq
qalir. Bu zaman bir sira hallarda orta siiratloro kompleks molumatlarin miibadilasi, digar halda
vericilor  soviyyasindo  sadologdirilmis miibadilo  protokolundan istifade etmoklo qisa
informasiyalarin tez-tez miibadilssi, ti¢iincii halda tohliikali istehsalat sahalorinds (gaz emali, kimya
sonayesi) informasiya miibadilasi talob olunur [1].
2. Masalanin qoyulusu .Istehsalat miiassisalorindo avtomatlasdirma layihslori planli sokildo
hoyata kegirilmir, onlar miixtalif monbalardan maliyyslagdirilir, bu islorin ¢ox vax bir biri ilo six
olagosi olmayan sirkatlor aparirlar. Bu isa amaliyyat sistemlarinin, kommunikasiya protokollarinin,
totbiqi masalalorin, saxlama formatlarmin va verilonlorin idaro edilmasi sistemlori arasinda
uygunsuzluq yaradir. Noticodo, miiossisalordo indiki dovr {gilin tipik olan belo asagidaki
avtomatlasdirma sistemlari va altsistemlori mévcud olur:
— ilkin informasiyani toplayan vo geydo alan, proseslorin verilmis parametrlorinin
saxlanmasini hoyata kegiron va dispetger idaraetmasi Soviyyasinds gapanan telemexanika
Vo avtomatlagsdirma sistemlori;

— enerji tominat1 vo enerji resurslarinin ugotu sistemi,

— ayrica lokal avtomatlasdirilmis is yerlari vo ayri-ayri strukturlarin (sexlorin, bolmolorin vo
S.) hesablama sabakalori;

— miiossisalorin (sirkatlorin) hesablama sistemlari kimi zoif olagoli vo ya timumiyyatlo

miistaqil avtomatlasdirma altsistemlori.

Biitiin bunlar 6z novbasinds idarsetmoninin keyfiyyatini asagi salir.

Respublikamizda foaliyyot gostoron miiassisalords istehsalat sahalorinin ¢ox hissasi {igiin bu
mosalo axtual olaraq qalmaqdadir.

3. Hall iisullari. Yaranmis voziyystdon ¢ixis yolu miiossisalorin istehsalat saholorindo miiasir
toloblora cavab veron informasiya-kommunikasiya texnologiyalarinin somorali totbigidir. Texnoloji
proseslorin idaro edilmosi {iglin miiasir avtomatlasma sistemlorinin totbiginin osas prinsiplori
asagida sorh edilir [2].

Programlasdirilan moantiqi kontrollerin (PMK) oasas vozifasi texnoloji prosesin somarali idara
edilmoasidir.

PMK xiisusi texnologiya asasinda proqramlasdirilir. Bu zaman miioyyen giris siqnallar1 Bul
Cobrinin elementlarindon istifads edilmoklo lazimi ¢ixislart axtivlesdirirlor. Hal hazirda texnoloji
proseslorin avtomatlagdirilimasi {igiin Siemens, Schneider Electric, Moeller, Allen-Bradley va s.
kompaniyalarda PMK-lar genis istifado edilir.

PMK-nin proqramlasdirilmasi ti¢iin xiisusi proqram paxetlarindan (Simatic Manager-Siemens,
Unit Pro-Schneider Electric va s.) istifads edilir. Bu zaman texnoloji prosesin proqramlagdirlimasi
LAD (Ladder Logic), FBD (Function Block Diagram), STL (Statement List) dillarindon har hansi
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birinin k6mayils hoyata kegirils bilor.

Senaye sinlori PROFIBUS (SIEMENS) HART (Emerson Prosess Management), Asi
(Siemens, Moeller), Modbus (Schneider Electric) informasiya miibadilasinin xarakterindon asili
olmayaraq idaroetmo sistemlorindon genis istifado olunur [3].

Lentli paylayici konveyer sisteminin idaroedilmosi prosesinin misalinda Sonaye sinlarinin
totbiqi imkanlarini arasdiraq.

Miiasir lentli paylayict konveyer sistemlori miixtalif sahalords sopolonmis kompleks
obyektlori (vericilori, mithorriklori vo s.) 6ziindo birlogdirir. Bu zaman ayri-ayri obyektlordon
molumatin alinmasi vo emali miioyyan ¢otinliklorlo miisahido olunur. Bu ¢atinliklor istehsalat
prosesinin kompleks avtomatlasdiriimasi yolu ilo aradan qaldirilir. Istehsalat proseslorinin kompleks
avtomatlagdirmasi oksor hallarda miiasir idarsetmo sistemlorinin totbiginden asilidir. Adaton yeni,
miitoroqqi lsullarin totbiqi ilo istehsalin intensifvlosdirilmosi tomin edilir vo istehsal olunan
mohsulun keyfiyyatinin yiliksolmasino nail olunur. Belo iisullardan biri do miasir informasiya-
kommunikasiya texnologiyalarinin totbiq olunmasidir. Bu zaman texnoloji prosesin aparat-texniki
vo program vasitolorinin komayilo blok-modul prinsipi ilo avtomatlagdirilmasit magsadouygun hesab
edilir. Bu yanagma texnoloji proseslorin etibarli vo keyfiyyatli idaro olunmasini tomin edir. Bu
prinsip asasinda qurulan va idars edilon lentli paylayict konveyer sisteminin struktur sxemi sokil 1-
do verilmisdir. Lentli konveyer sistemi 4 odod o6tiiriici konveyerdon (konveyer 1, 2, 3, 4) vo
cesidloyici konveyerdon (konveyer 5) ibaratdir (sokil 1) [4].

Cesidloyici lentli konveyerin hadden artiq yiliklonmaesinin qarsisini almaq {igiin eyni zamanda
ya iki, ya da ii¢ qidalandirici konveyer qosulmali, miivafiq acarla bos konveyerlorin qosulmasinin
qarsist alinmalidir.

IID I:l Programlasdirilan mantigi kontrollerlar
PK p I:l (Moeller PS-4-441)-

| Sanaye sini (ProfiBus, Modbus)
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Sokil 1 Cesidlayici konveyer sisteminin idaraetma sistemi
Hor bir lentli konveyer uygun miiharriklo tochiz olunmusdur. Cesidlayici konveyerin
horakatine B1 sensorunun komoayilo nazarat olunur. Konveyer sisteminin elementlori (vericilar,
miiharriklor) Modbus vo ya Profibus sini vasitasilo programlasdirilan montiqi kontrollera qosulur.
Programlasdirilan mantiqi kontroller kimi “Moeller” sirkatinin PS-4-201 seriyali kontrollerindan vo
“Sucosoft 4.0” program tominatindan istifads edilmisdir [5].
[k olaraq miiharriklorin qosulmasindan asili olaraq cesidloyici konveyer sisteminin hagigilik
cadvali tortib olunmusdur (codval 1)
Cadval 1
Cesidlayici konveyer sisteminin haqiqilik cadvali
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Karno-Vey¢ diaqramlarindan istifado edoarok c¢esidloyici konveyer sisteminin is rejiminin
optimal idars edilmasi masalosini hall etmok miimkiindiir. 4 konveyerdon 2-sinin qosulmasi hali
iiclin Karno-Veyg diaqrami vo uygun funksional asililq tortib edilmisdir:

4-konveyerdan 2-sinin se¢ilmasi =
K2*K3+K2*K4+K3*K4+K4*K5+K2*K5+K3*K5=K2*K3+ K4*K5+ (K2+K3)* (K4+K5) (1)

Ka-2| K3 0 0 1 1

| k2 0 1 1 0
K5

K4

0 0 1
0 1 1 * 1
1 1 I 1 * L) E3 *
1 o 1 * 1

Analoji olarag 4 konveyerdon 3-niin qosulmasi hali tigiin Karno-Vey¢ diaqgrami va uygun
funksional asililq tortib edilmisdir:
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4-konveyerdan 3-n secilmasi=

=K2*K3*K4+K2*K3*K5+K2*K4*K5+K3*K4*K5=K2*K3 (K4+K5)+K4*K5 +(K2+K3) (2)

sisteminin funksional idaroetrma sxemi asagidaki kimi olacaqdir (sokil 2):

Alinmis naticalor asasinda 4 konveyerdon 2-sinin segilmosi hali {igiin ¢esidlayici konveyer
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gosorildiyi kimi olmalidir.
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Sakil 2 4 konveyerdon 2-sinin segilmasi hali ii¢lin idaraetma sistemini funksional sxemi

Analoji gqaydada (2) fifadoasino uygun 4 konveyerdon 3-iiniin se¢ilmasi hali iiglin ¢esidlayici
konveyer sisteminin funksional idaroetrmo sxemi tortib oluna bilar.
Bu zaman proqlamlasdirilan montigi kontrollerin terminal diaqrami (qosulmasi) sokil 3-do
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Sakil 3 Proglamlasdirilan montiqi kontrollerin terminal diaqrami

Burada,

S0-igin dayandlrilmasi (stop) diiymasi;

S1,S6 - 1-ci konveyerin igo qosulma vo dayandirilma ditymolori;

S2,S7 - 2-ci konveyerin igo qosulma vo dayandirilma ditymalori;

S3,S8 - 3-cii konveyerin iso qosulma vo dayandirilma diiymalori;

S4,S9 - 4-cii konveyerin igo qosulma vo dayandirilma ditymolari;

S5,510 - 5-ci konveyerin iso qosulma vo dayandirilma diiymalori;

K1,H1 - 1-ci konveyerin miiharriki vo isars lampasi,

K2,H2 - 2-ci konveyerin mitharriki vo isars lampast,

K3,H3 - 3-cii konveyerin miiharriki vo isars lampast;

K4,H4 - 4-cii konveyerin mithorriki vo isara lampast;

K5- 5-ci konveyerin mitharrikidir.

Beloliklo, cesidloyici konveyerdo donaver material axminin idaro edilmosi prosesinds
komokei konveyerlorin programa uygun qosulmasi hoyata kegirilir. Bu iso 6z ndvbasinds hoyata
kegirilon omaliyyatlarin keyfiyyatinin artirilmasina sobab olur.

4. Natica

1. Coxsaviyyali avtomatlagsma sisteminin qurulmasinda totbig olunan informasiya-
kommunikasiya texnologiyalar1 aragdidrimisdir.

2. Cesidlayici konveyer qurgusunun idaraetms sisteminin struktur sxemi tortib olunmusdur.

3. Karno-Vey¢ diaqramlarindan istfado olunaraq c¢esidloyici konveyerin is rejimlori
mioyyanlosdirilmisdir.

4. Proqramlagdirilan montiqi kontrollerin terminal diaqrami vo idaroetma sxemi tortib
edilmisdir.

68



Transaction of Azerbaijan National Academy of Sciences, Series of Physical-Technical and
Mathematical Sciences: Informatics and Control Problems, Vol. XXXV, No.3, 2015
www.icp.az/2015/3-08.pdf

9dabiyyat

1. Jxadpapos C.®. CoBpeMeHHbIE TEXHHYECKHE CPEICTBA U MPOrpaMMHOE obecrieueHne BHOPAIIMOHHBIX MPOIECCOB
Jo3upoBaHus, V3BeCTHsI BRICIINX TEXHIHUYCCKUX YUueOHBIX 3aBeneHuit AzepOaiimkana, No2, 2007, c. 51-56.

2. OPC Data Access Automation Interface Specification, Version 2.02. Instead of version 2.01; released 03.02.99.
OPC Foundation, 2004.

3. www.siemens.de

4. Jxadapos C.®., Arae @.H., Mextuea A.M. Cucrema ynpasienuss CKA/IA npoueccom MaTepHalIbHBIX TIOTOKOB,
Azarbaycan Ali Texniki Moktoblorinin Xoborlori, Baki, 2011, Ne3 (76), s. 62-67.

5. Kysuenor A. Genesis for Windows — I'papuueckas CKAJTA-cuctema mis paspabotku ACY TII. // CoBpeMeHHbIe
TEXHOJIOTUH aBToMatuzanuu.- 1997.- Ne3. ¢. 104-108, www.cta.ru/cms/f/326716.pdf

YIK 621.83.52

P.!. Habues, C.®. [Ixadapos, O.M. Mup3oeB
YupapjieHue COPTUPOBOYHBIM KOHBeEliepoM

Cmamus noceéawjena co30anul0 cucmemyvl Ynpasienus coOpmupogoyHo2o Koneeliepa. Paccmompenst npunyunei
HOCMPOeHUs MHO20YPOBHEBOIU cucmembl asmomamusayuy. Onpedenena cmpykmypa cucmembl YRPAGIEHUS U PENCUMbL
pabomul copmuposounozo kongeiepa. C npumeHeHuem NPOSPAMMUPYEMO20 TOSUHECKO20 KOHMPOILepa COCMAasieHa
cxema ynpasnenus CopmuposoyHo20 KoHeelepa.

KnioueBble c10Ba: aBTOMaTH3npOBaHHBIE pabodne MecTa, MPOrPaMMHPYEMBIN JIOTHIECKUIT KOHTPOILIED,
noJieBble MuUHBL, Auarpamma Kaprno-Beitu, copTHpoBOUHBIN KOHBEWEp

R.1. Nabiyev, S.F. Jafarov, O.M. Mirzoyev
Control collecting belt conveyor

Article is devoted to the creation of a control system-sorting conveyor. Principles of construction of multi-level
automation system. The structure of the control system and modes sorting conveyor. By using a programmable logic
controller control circuit is composed of sorting conveyor.

Keywords: automate work station, programmable logic controller, field bus, Karnaugh-Veitch maps, collecting
belt conveyor

AMEA Idarosetmo Sistemlori Institutu
Azaorbaycan Dovlst Neft Akademiyast Toqdim olunub 25.06.2015

69


http://www.siemens.de/

