Transaction of Azerbaijan National Academy of Sciences, Series of Physical-Technical and
Mathematical Sciences: Informatics and Control Problems, Vol. XXXV, No.6, 2015
www.icp.az/2015/6-10.pdf

UOT 004.716; 004.712

N.F. MUSAYEVA, I.F. PASAYEYV, S.E. PASAYEVA, V.V. BAYRAMOV, C.M. COFOROV,
B.9. SULEYMANLI

NEFT SONAYESI MUOSSISOLORINDO SiMSiZ LOKAL SOBOKOLORIN
YARADILMASI PRINSIPLORI

Azarbaycanin neft sanayesi miiassisalorinda simsiz lokal sabakalarin yaradilmasi zarurati asaslandirilmis va bela
sabakalorin qurulmasina ehtiyac olan niimunalar verilmigdir. Simsiz lokal sabakalarin bazi iistiinliiklori va problemlari
arasdirdmugdir. Simsiz lokal sabakalarin qurulmas: zamani rast galinon problemlarin halli yollar: géstorimisdir.

Acar sozlar: neft sonayesi miiossisolori, kompressor qurgusu, stanqli dorinlik nasoslu neft quyulari, kosfiyyat
gazma gomilori, simsiz lokal sobokalor

1. Giris. Malumdur ki, neft sonayesindo hom xam mohsulun istehsali, hom do mohsulun emal
problemlori aktual olaraq qalir. Istehsalat proseslorinin ekoloji cohotdon tomizliyini,
tohliikosizliyini, keyfiyystini vo iqtisadi somaraliliyini tomin etmok {i¢lin miixtalif monitoring,
diagnostika, prognozlagdirma vo idaroetms sistemlori yaradilir. Bu sistemlorin miivaffoqiyyatlo
istismar1 vo qoyulan masalalorin adekvat halli {igiin zoruri parametrlor real vaxt miqyasinda qobul
vo nozarat edilmolidir.

Lakin, onanavi nozarat Ol¢li qurgularinin totbiqi vo gostaricilorin kabel rabito xotlori ilo
otiirtilmasi boylik xarclora sabob olur. Ona goro do, belo sistemlorin qurulmasinda daha effektiv
milasir variantlarin totbiq edilmasi tolob olunur. Simsiz texnologiyalardan istifado edilmosi istehsal
saholorinin avtomatlasdirilmasinda genis totbiq edilmokdadir vo perspektiv istigamotlordon
sayllmagqla, montaj iglorinin va sistemlorin istismarinin effektivliyini artirir.

Ona goro do, neft sonayesi miiassisolorindo monitoring, diagnostika, prognozlagdirma vo
idaroetmo sistemlori yaradilarkon, alternativ variant olarag, simsiz sobokalor totbiq edilir. Nozarot
edilon parametrlorin qiymaetlorinin gobulunun qgonastboxs tezliklorindo xidmot tolabatlatlarini
o0domok sorti ilo simsiz ¢eviricilor kabel mohsullarina ciddi genast etmoyo imkan verir. Azarbaycan
iqtisadiyyatinda neft sonayesinin rolunu nazoro almaqgla, moqalodo neft sonayesinin konkret
saholorinda simsiz lokal sabakolorin totbiginin listlinliiklori vo problemlori arasdirilir.

2. Masalanin qoyulusu. Neft emali prosesi, stanqli dorinlik nasoslu neft quyular1 vasitasi ilo
neft c¢ixartma prosesi, kosfiyyat qazma gomilorinin istismar proseslori Azorbaycanin neft
sonayesinin osas proseslori sirasindadirlar. Ona goro do, homin proseslori daha otrafli nozordon
kegirak.

Neft emall prosesinda kompressor qurgular1 shomiyyatli rola malikdirlor. Bu qurgular yanma
proseslorini sixilmis qazla tomin edir, bir ¢ox pnevmatik idaro mexanizmlarinin isini tomin edir.
Bundan basqa , kompressor qurgularinin 6zlori oldugca miirokkobdir, istehsalat vo istismar heyati
ticiin  tohliiko monbayi ola bilor. Bu sobabdon, bu qurgular iiglin yaradilan sistemlor yliksok
talablora cavab vermalidirlor.

Stanqli dorinlik nasoslu neft quyulart Azorbaycanin quruda yerlogon modonlorinds osas
neftgixartma qurgularidir. Hal-hazirda belo quyulardan 8000-0 godori istismardadir. Quyunun
mancanaq dozgahi elektrik miiharriki ilo horokato gotirilir vo stanqli dorinlik nasosu vasitasi ilo
neftlo qarisiq maye c¢ixarilir. Quyunun yeralti vo yerilisti avadanliqlart miirokkab nozarat,
diagnostika vo idaroetmo obyektloridir. Belo quyular {igiin yaradilan sistemlor do daimi, On Line
foaliyyot gostormoklo yliksok istismar keyfiyyotlorino malik olmalidirlar.

Kosfiyyat qazma gomilarinin osas funksiyasi sualti neft qaz kosfiyyati iglorinin hoyata
kecirilmosidir. Bundan basqa, bu gomilor vasitasi ilo sualti1 6ziillor yaradilmasi, sualti komorlorin vo
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kommunikasiya xottlorinin qurulmast islori hoyata kegirilir. Kosfiyyat qazma gomilorinin
funksiyalarinin genisliyi vo shomiyyati gomi avadanliq v sistemlorinin qurulmasi {izorine yiiksok
taloblar qoyur.

Magqalonin magsadi Azorbaycan neft sonayesindo simsiz lokal sobokalor yaratmaga ehtiyac
oldugunu gostormok, simsiz lokal sobokolorin istiinliiklorini arasdirmaq vo belo sobokolor
yaradilarkon garsiya ¢ixa bilocok problemlarin halli yollarini géstormakdir. Bu moagsadls neft emali
miiossisalorinda istismarda olan kompressor qurgularinda, quruda asas neftgixarma obyekti olan
stanqli dorinlik nasoslu quyularda vo donizdo kosfiyyat qazma islorini hayata kegiron gomilordo
yaradilan sistemlordo simsiz lokal sabokolorin yaradilmasi zorurati aragdirilir.

3. Azarbaycamin neft sonayesinda simsiz lokal sabakalarin yaradimasi zoruratinin
asaslandirilmasi.

Neft emali prosesi.

Azorbaycan sonayesindo neft emali proseslorinin  ¢oxsayli obyektlorindon biri kompressor
qurgulanidir. Bu qurgular iiclin yaradilan vibrasiya veziyyotine robast nozarot vo diagnostika
sistemlorindo miirokkob soraitdo kabellor ¢okilmis vo partlayls tohliikosizliyi baryerlori
qurulmusdur [1]. Bu sistemlardon biri Heydor Oliyev adina Baki Neft Emali zavodunda MK-301\2
kompressor qurgusu ligiin qurulmusdur. Sokil 1-do MK-301\2 kompressor qurgusunu goririk.
Qurgu tizerindo qurulmus sayr 15 olan vibrasiya ceviricilorinin hor birindon tohliikesizlik
baryerlorino signal kabellori ¢okilmisdir. Tohliikesizlik baryerlori giiclondirici ilo bir qutu
icarisindadir. Giiclondirilmis signallar daha sonra kontrollerlors 6tiiriilmiisdiir. Hor signal iigiin
¢okilmis kabelin uzunlugu 100 m-o godardir. Malum oldugu kimi, bu qurgu miirokkab bir qurgu
olmagla, burada, kabellorin zodolonmoasi vo kabellorlo 6tiiriilon signallara kiiylorin qarigmasi
ehtimali boyiikdiir. Ona goro do, ilkin ¢eviricilordon vibrasiya signallarinin simsiz vasitalorlo
otiiriilmasina ciddi ehtiyac vardir.

Kompressor qurgusu

Sakil 1. MK-301\2 kompressor qurgusu

Stanql, darinlik nasoslu neft quyular:.

Azorbaycan neftgixarma sonayesinin on c¢oxsayli obyektlori stanqli, dorinlik nasoslu neft
quyularidir. Bu quyularin isino nozarst, optimal is rejimlorinin se¢ilmasi iiglin qlivve vo gedis
ceviricilorindon istifads edilir. Quyularin yeristii vo yeralt1 avadanliglarinin texniki voziyyatlorinin
diagnostikas1t vo idaro edilmesi {igiin bu g¢eviricilordon alinan signallar miiasir informasiya
texnologiyalar1 vo alqoritmlori vasitasi ilo islonir [2]. Bu ¢eviricilor mancanaq dozgahinin horokot
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edon hissolorindo qurasgdirilir (pardaglanmis stokun asildigi noqtods vo ya balansir {izorinds). Ona
goro do quyuda aparilan tomir, profilaktika islori zamani geviricilorin kabellori tez-tez zodslonir.
Olava diagnostika vo tomir islorino ehtiyac yaranir. Ceviricilordon signallar simsiz rabito vasitolori
ilo alinarsa, istismarda olan sistemin etibarlilig1 yiiksok olar. Sakil 2-ds stanqli, dorinlik nasoslu neft
quyularmin sxemi verilmisdir. Bu sxemdo 1- Stanqli, derinlik nasoslu neft quyusu nasosu, 2-
plunjer, 3-boru, 4-stanq, 5-pardaxlanmis stok, 6- nalsokilli basliq, 7- balansir, 8-birlasdirici stang-
satun, 9- kompensoedici yiik, 10-disli otiiriicti reduktor, 11- qayish 6tliirma, 12- elektrik miiharriki,
13- kontrbalans, 14- qiivve geviricisi, 15- quyuagzi tozyiq ¢eviricisi, 16- dovrlar say1 ¢eviricisi
gostorilmisdir.

Bu sxemin segilmosindo moqsad yerdoyismo ¢eviricisindon azad olmaqdir. Burada
yerdoyismo asagidaki ganunla modelloasir:

1 21t
U(t) == L@-cos =
© =7 L )

Burada L-yerdoyismonin uzunlugu, T-dovr periodu, t-zamandir.

Lakin, bu sxemdo do pardaxlanmis stokda qiivvoni dl¢on ilkin gevirici vo quyuagzi tozyiq
ceviricisinin, habels, dovrlor say1 ceviricisinin ¢ixislarini quyu kontrollerine 6tlirmok problemi
vardir. Kabelli 6tlirma zaman1 miixtalif xosagoalmoz hallarin mdévcud olacagi qagilmazdir. Ona gors
doa,bu ¢eviricilorin ¢ixislarinda simsiz rabito vasitolorinin qurasdirilmasi zoruridir.
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Sokil 2. Stanqli, dorinlik nasoslu neft quyusu sxemi.

Kosfiyyat qazma gomilari.

Koasfiyyat qazma gomilorinin stabilizasiya sistemlari do bir sira qurgular vasitosi ilo yaradilir.
Gominin miirokkob is vo idaroetma soraitinde bu qurgular kompiiters simsiz rabito vasitolori ilo
birlagarsa, hom sistemin, hom do gomi heyatinin somarali isi tomin edilar ( sokil 3). Burada, sadalik
liclin, ancaq analoq giris vo ¢ixis signallart vo qurgulart verilmisdir. Bunlar, sistemin giris vo ¢ixis
kontrollerlori vasitasi ilo hoyata kegirilir (sokil 4).

Sistemin giris kontrollerlari (Fastwel firmasimin iki MicroPc tipli kontrolleri). Giris
kontrollelori kompiiterin COM1 portuna ADAM 4520 konvertorunun RS 485 standarti ilo
birlosdirilmisdir. Inklinometrdon golon siqnallar birinci giris kontrollerino birlosdirilmisdir.
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Gominin 16vborini saxlayan trosuna iki Inklinometr birlosdirilmisdir. Bu inklinometrlordon trosun
saquli xottdon konara oyilmasinin bucaq oOlciilorini bildiran signallar alinir. Buraya Inklinometrin

ndmrasing uygun olaraq Hxl, gyl , 9)(2 , (9y2 signallar1 daxildir.

Bu signallar, gomi koordinat sistemindo gominin stabilizasiya ndqtosindon konara ¢ixmasinin
koordinatlarina uygundur vo sistemin riyazi tominatinda islonmo alqoritmlori verilmigdir. Sistem
Inklinometrlordan birinin signallarimi istifado edir.

DP operatorundan galon signallar ikinci giris kontrollering birlogdirilmisdir. Buraya Mmanual,
Nmanval, Xmanval, Ymanual, AUTO, ( X,Y Auto), ¥ Auto signallar1 daxildir. Bu signallar sistemin
riyazi tominatinda verilmis alqoritmlorlo islonir. Naticolor hom indikasiya edilir vo hom do operativ
yaddasa yazilmaqla, program tominati torofindon sonraki emal prosesindo istifado edilir. Bu
naticalordon bozilari allo idars rejimlorindo ¢ixis signallart kimi istifads edilir vo gominin horakot
etdirilmasi va stabilizasiya prosesinds istifads edilir.

“Oli Omirov” kosfiyyat qazma gomisindo stabilizasiya sisteminin c¢ixis kontrollerlori
(Fastwel firmasinin iki MicroPc tipli kontrolleri). Cixis kontrollelori kompiiterin COMI1 portuna
ADAM 4520 konvertorunun RS 485 standarti ilo birlogdirilmisdir.
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Sakil 3. “Oli Omirov” gomisinin Dinamik Stabilizasiya sisteminin texniki vasitolori kompleksi
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Sokil 4. Dinamik stabilizasiya sisteminin Malumat qgobulu, ilkin emal1 vo idaraetmo qurgusu-
MIQ 01
Sistemin ¢ix1s parametrlori agagidakilardir:

e Uciincii kontrollerin ¢ixisinda (birinci ¢ixis kontrolleri) M adadi va yekun giivvenin X oxu
iizro toplanani Fy;

e Dordiincii kontrollerin ¢ixisinda (ikinci ¢ixis kontrolleri) N adadi vo yekun qiivvonin Y
oxu iizrs toplanan Fy;

Cixis parametrlori gominin qisa masafaloro manevr etmosi vo stabilizasiya vaxti hesablanir vo
icra mexanizmlorino gondorilir. Cixis parametrlori hesablanarkon uygun riyazi modellor totbiq
edilmisdir [3].

4. Sabaka tiplari va simsiz sabakalorin tatbiginin iistiinliiklori. Simsiz lokal sobokolorin
iistlinliiklorindan, problemlorindon vo onlarin halli yollarina kegmozdon ovval, miixtalif kompiiter
sabakalari tiplorini arasdiraq. Bu bizs simsiz lokal sabokalarin yerini tayin etmokdo yardim edor.

Sabaka tiplari. Cox vaxt goboko tiplorini  Saha Sobokoalori (Area Networks) adlandirirlar.
Asagidaki miixtalif soboka tiplori mévcuddur:

LAN - Local Area Network (yerli saho sobokasi);

WLAN - Wireless Local Area Network (simsiz yerli saho sobokasi);

WAN - Wide Area Network (genis saho sobokasi);

MAN - Metropolitan Area Network (paytaxt saha sobokasi);

SAN - Storage Area Network, System Area Network, Server Area Network vo ya bozon
Small Area Network (bir ¢ox adi var osas Storage Area Network (saxlama saho sobokosi) kimi
taninir;

CAN - Controller Area Network, Cluster Area Network Kimi bir ¢ox adi var. Osason
Controller Area Network (nazarat saha sabokasi) kimi taninir;

PAN - Personal Area Network (soxsi saha sobokosi);

DAN - Desk Area Network (idaroetmoa saha sobokasi);

LAN vo WAN osas orijinal saho soboko kateqoriyalaridir, qalanlar1 illor boyunca
texnologiyanin inkisafi naticasinds yaradilmisdirlar. Bu tiplorden iigiiniin qisa izahin1 versak galan
tiplor do aydin olar.

LAN (Local Area Network) —Yerli Saho Sabokasidir. Bu tipdon kigik ofislorda, ev daxili vo
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ya kicik kompiiter klublarinda, kigik istehsalat saholorindos istifado olunur. Bu tip vasitasi ilo evdo,
isdo vo ya klubda oyun oynamaq, o biri kompiitera qosulmus printerdon yazi cap etmok olar.
Adoaton boylik soboka tiplori LAN-larin birlosmasindon ibarat olur. Buna misal olaraq Elektron
Sonad Dovriiyyasi Sistemlorinin ofis daxili hissalorini géstormok olar.

WLAN - Wireless Local Area Network (simsiz yerli saho sobokosi). Bu da LAN demokdir.
Yuxarida geyd edildiyi kimi, {istiin cohoti sexin, istehsalat sahasinin, evin ya da ofisin igorisindo
ayaga dolasacaq vo ya divarin desilmosino sobab olacaq kabellorin olmamasidir. Sonadlori saboko
vasitosi ilo bollismok onun ii¢lin problem deyildir, 6tiirma radiusu lizro dairovi formada baglanti
qura bilir. Kabel kimi tok istiqamatli baglantidan asili olmur.

WAN - Wide Area Network (genis saho sobokosi). LAN-in maksimum ohato sahasi bir
binadirsa, WAN {iciin bu ohato sahasi gohorin bir ne¢o rayonu, yer kiirosinin tamami ola bilor.
Burada istifads olunan texnologiyalar LAN-dan farqlonir vo daha bir ne¢s cihaz slavs olunur.

Belolikla simsiz loKal sabakalarin iimumi kompiiter sabakalori icavisinda da oz yeri vardir.

Simsiz sobokalarin totbiqi bir ¢ox hallarda miiayyan iistiinliiklora malik olur [4]. Buraya:

- ilkin vericilorin quragdirilmasi qiymatlorinin asagi olmast,

- rabito xattlorina (kabellora) profilaktiki xidmat zoruratinin aradan ¢ixmasi;

- rabito xattlorinin bahali budaglanma yerlorinin aradan ¢ixmasi. Oks halda belo budaglanma
yerlorindo xiisusi birlosdirici qutulardan istifados edilir;

- kabellorin sayiin azaldilmast;

- sistema qulluq vo montaj ii¢lin sorf edilon vaxtin vo omak sorfinin azaldilmasi;

- sistemin qiymatinin asag1 salinmast,

- montaj togkilatlarinin soxsi heystinin dyradilmasina qoyulan toloblorin agagi salinmast,

- sistemin sazlanmasi, nasazliglarin axtarisina sorf edilon vaxtin azaldilmasi;

- sistemin sonraki modernizasiya imkanlarinin artmasi va s.

Sistemlorin konfiqurasiyasi vo montaj islori cox sadslosdiyino gors rabito xatlori ilo qurulmasi
asan olan sahalords do simsiz sobokalar totbiq etmok olar. Bels ki, kabellorin vo montaj islorinin
qiymati bir ¢cox hallarda simsiz sistemin qurasdirilmasi qiymatindon baha olur.

Avtomatlagdirma islorindo osason {i¢ tip simsiz rabito sobokosi totbiq edilmokdadir: IEEE
802.15.1 standartina osaslanan Bluetooth, IEEE 802.15.4 standartina osaslanan ZigBee, IEEE
802.11 standartina oasaslanan Wi-Fi. Hor ti¢ sabako 2,4 Hs lisenziyasiz ISM (Industrial, Scientific,
and Medical) diapazonu istifads edir.

5. Simsiz sabakalarin istismar problemlari va onlarin halli yollari. Sonayeds totbiq edilon
sobokolor {izorino qoyulan toloblor ndqteyi-nozorindon simsiz sobokolor kabelli sobokolordon
asagidaki xarakteristikalarina goro zoifdir:

- molumatlarin c¢atdirilmasi vaxti: simsiz sobokolordo istifado edilon kanallara tosadiifii
miiraciot mexanizmi molumatin avvalcodon molum olan vaxtlarda ¢atdirilmasini tomin etmir vo bu
problemi kabelli sobakalards oldugu kimi kommutatorlar qoymaqla hall etmak olmaz [5,6];

- kiiydon miidafio: simsiz gsabokalor elektromaqnit kiiylorinin tosirina daha ¢ox moaruz qalirlar;

- rabitonin etibarliligl: simsiz sobokolords rabito batareyalarinin vaxtinda doyisdirilmomasi
sobobindon, soboko elementlorinin yerinin doyisdirilmasindon, yaxinliqda signallar1 oks etdiron,
dagidan, zsifladon vo sindiran yeni qurgularin peyda olmasi;

- rabito mosafosinin mohdudlugu: adston binalarin daxilinds birbasa rabito 100 m-don ¢ox
deyil;

- sobokonin buraxma qabiliyyetinin eyni zamanda isloyon stansiyalarin sayi ilo tors miitaniisib
olmasi;

- kanallardan istifade omsalinin eyni zamanda isloyon stansiyalarin say1 ilo tors miitoniisib
olmasi;
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- tohliikosizlik: konar soxslor torofindon molumatlarin istifado edilmasi vo texnoloji proseslora
miidaxile imkanlarinin olmasi.

Yuxarida adlart ¢okilon problemlarin bazilorinin halli yollarina baxaq. Kiiylerin taosiri va kiiyls
miibarizo simsiz lokal sobokolor qurduqda holli vacib olan mosololordon biridir. Informasiya
monbasindon qobuledicilora birtorofli informasiya axini totbiq edilon kabel sobokslorindo do bu
mosalo onom kosb edir. Bu mosolonin oan dogru holl yollarindan biri otiiriilon informasiyani
hissalora bolmok, har hissaya qoruyucu kodlar (CRC) hesablayaraq slave etmoak vo gobuledicido
molumatin tohrifo ugrayib ugramadigini toyin etmokdir. Malumatin tohrifo ugradig: hallarda onun
tokrar Otlirlilmasini tolob etmok olar. Tokrar haqqinda gorar ancaq tohrifs ugramis vo iimumiyyatls,
qebul edilmomis hissalor haqqinda ola bilsr. Qoruyucu kodlarin tstbiqi mslumat miibadilasi ii¢lin
hanst protokollarin istifado edilmosindon asilt deyil. Lakin molumatin boliindiiyii hissolorin
uzunlugu qoruyucu kodlar yaratmaq iigiin totbiq edilon goxhadlilorin deracasindon asilidir. Otiiriilon
hissoni se¢ilmis ¢oxhadliyo -CRC-ya bolmoklo galigda qoruyucu kod - CRC kod alinir. Bu kodu
oOtiirtilmak ticlin ayrilmis hissoys slava edorak gabulediciys dtiirmok lazimdir.

Qeyd etmok lazimdir ki, Modbus protokollarinda iistii 15 olan CRC16 g¢oxhadlisi istifado
edilir. Bu ¢oxhodlinin 16-liq say sistemindo yazilis1 0x8005 ola bilor. Coxhadli kimi x'*+x?+1-dir.
Ikilik odad kimi yazsaq 1000 0000 0000 0101 olar. Molumdur ki, ager CRC ¢oxhodlisinin {istii r
olarsa, igerisinda olan bir sohv askarlana bilon molumat blokunun maksimal uzunlugu 2'™-1 ola
bilor.

Yuxarida adlar1 ¢okilon problemlarin asas sobablorindon biri monbadon olan mosafs artdigca
sualanmanin sixliginin azalmasi, signalin interferensiyasi, difraksiyasi, sinmasi, oks olunmasi vo
dagilmasidir. Bundan basqa mohdud bir sahado radiodal@alarin lokallasdirilmasinin geyri
mimkiinliyiidir.

Molumdur ki, radiodalgalarin giiciiniin sixliginin mesafodon asililigi sado halda toqribon
asagidaki kimidir:

P(d) =P, (d, /d)” (5.1)

Burada d, elo bir mosafadir ki, bu mosafods signalin giiciiniin sixlig1 Pt —ya boraber olur.
v =2,...,3 qiymatlori praktiki tocriibalor vasitasi ilo toyin edilir.

(1) diisturu d >d, hali iiciin dogrudur [5].

Ona goro do mosafodon asililiq probleminin holli {igiin Gtiirlici vo qobuledicilor el
mosafolordo yerlogdirilmalidir ki, avadanliglarin kigik yerdayismolori rabito pozgunluguna sabob
olmasin. Bir biri ilo alaqosi olan simsiz stansiyalarin etibarli qobul zonalar1 kasigsin. Stansiyalar bir
birini “yaxs1” gorsiin.

Bu problemin holl yollarindan biri ondan ibarotdir ki, molumatlar son istifadogiyo bir nego
araliq qovsaglardan kegorok catdirilsin. Bu zaman araliq qovsaglar retranslyator rolunu oynaya
bilor. Araliq qovsaqlarin biri siradan ¢ixdiqda digarlori onun funksiyasini 6z lizerine gotiiro bilor
[7]. Retranslyatorlardan biri siradan ¢ixarsa digorlori onu ovoz eds bilor. Burada sobokoys yeni
qurgunun slava edilmasi masalasi sads hall edilir.

Dalgalarin interferensiyasinin tasirinin aradan qaldirilmas:.

Otiiriicii ~ stansiyanin yaratdig1 elektromagnit dalgalar1 interferensiyanim, difraksiyanm,
oksetmoanin, sinmanin vo dagilmanin tasirins moruz qalir. Ona gors do, signal gobulu ndqtesinds bir
cox signallarin superpozisiyast soklindo miixtolif fazli, istigamotli signal gobul edilir. Bunun
noticasindo, gobul ndqgtosindo signal hom giiclono vo hom do zoifloys bilor. Signalin zoiflomosi
rabitonin itmasing, manbaonin va ya qobuledicinin harokat etdiyi hallarda molumatin bir ne¢s bitinin
1tmosino sobab ola bilor. Bu da miixtoalif tokrarlara vo miibadils siiratinin agag1 diismosino sobab ola
bilor. Bozi hallarda gecikmoya gora qonsu simvollar iist listo diiso bilor [8,9].
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Interferensiyanin tosirini aradan qaldirmaq iigiin spektri genislondirmok vo lazim golorso
aparici tezliklori doyismokdan istifado etmok olar.

Signal gabulunun va ya otiiriilmasinin yaxsilasdirilmast metodlarindan biri gabuledici vo ya
otiiriicti tigtin iki vo ya daha ¢ox antennanin qurulmasi ola bilor [10,11]. Bu zaman antennalar
arasinda mosafalor elo segilmolidir ki, bir antennanin gqobul zonasinda signal itorss, digorindo
etibarli qobul hoyata kecirilo bilsin.

6. Natica. Maqaloda gostorilmisdir ki, neft emal1 prosesi, stanqli dorinlik nasoslu neft quyulari
vasitasi ilo neft ¢ixartma prosesi, kosfiyyat qazma gomilarinin istismar proseslori Azarbaycanin neft
sonayesinin asas proseslori sirasindadir vo bu proseslor {iciin monitoring, diagnostika,
prognozlasdirma, idaroetmo vo s. sistemlori yaradarkon simsiz lokal sobokolorin qurulmasina
ehtiyac vardir. Ona gora do, homin sistemlords simsiz lokal soboakslarin iistiinliiklori, problemlari vo
halli yollar1 gostorilmisdir.
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Wireless local area network application foundations in oil industry enterprises

The authors substantiate the necessity of creating wireless local area networks at Azerbaijan oil industry
facilities and give examples of serious need in such networks. Advantages and problems of wireless local area networks
are investigated; ways to solve some problems that arise during building of wireless local area networks are
demonstrated.
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