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ENERJIYO QONAOT EDON DOYISON TEZLIiK CEVIRICILORI

Asinxron miiharrikinin elektrik sabakasindon Birbasa va Tezlik Ceviricisilo (Dayison Tezlik Intiqal) idara
edilmasi zamant forqli xiisusiyyatlor miigayisa olunur, Tezlik Ceviricisinin enerjiya qanaatetma prinsiplori izah edilir.
Enerji-ganaat monbalori aragdirihr, “Enerji-qanaat avadanhigit” qrupuna aid olan MDSIS (Mancanaq Dazgahinin Salis
Idarsetma Stansiyasi) qurSusunun enerjiya qonaat etmosina dair hesabatlar verilir va Enerji-Qanaat Avadanhg
qurgularimin kiitlovi tatbiginin zaruriliyi géstorilir.

Acar sozlar: doyison tezlik intiqali, enerjiys gonast avadanligi, enerjiys qonast monbayi, regenerasiya, asinxron
mithorriki, salis idaraetmo, siirot vo momentin tonzimlonmasi, enerjiys gonast

1. Girig. Diinyanin iqtisadi inkisafi elektrik enerjisine olan tolobati durmadan artirir. Artan
enerji tolobatinin qarsilanmasi, enerji miistoqilliyi, somorali iqtisadi inkisaf, otraf miihitin
miihafizasi inkisaf etmis diinya dovlstlorinin osas foaliyyot sahalorindon birincisidir.

Diinya enerji tominatinin 60-70%-1 neft sonayesinin payina diisdiiyliindon, bas veron neft
bohranlari “Beynolxalq Enerji Agentliyinin” (IEA-International Energy Agency) yaranmasina tokan
verdi.

1973-1974-cii illor neft bohran1 orofssindo, 18 noyabr 1974-cii ilde ilk dofo Fransada 28
dovlotin (Amerika, Almaniya, Avstraliya, Avstriya, Belgika, Conubi Koreya, Cexoslovakiya,
Danimarka, Estoniya, Finlandiya, Fransa, Ingiltors, irlandiya, Italiya, ispaniya, Isve¢, Isvecrs,
Kanada, Luksemburq, Macaristan, Niderland, Norveg, Polsa, Portuqaliya, Slovakiya, Tiirkiys,
Yaponiya, Yeni Zellandiya, Yunanistan) lizv oldugu “Beynolxalq Enerji Agentliyi” yaradild.
Sonralar 1994-cii ildo Rusiya, 1996-c1 ildo Cin vo 1998-ci ildo Hindistan da bu birliya qosuldu.
“Beynolxalq Enerji Agentliyinin” moagsadyonlii enerji siyasati “3E” adlanir: [1]

1. Enerji tohliikasizliyi (Energy security);
2. lqtisadi inkisaf (Economic development);
3. Otraf miihitin miihafizasi (Environmental protection).

Illor kegdikeo elektrik enerjisinin artan giymati va ona olan bdyiik tolobat, bir cox sanaye va
ticarat miioassisalorinds enerji sarfini azaltmaq arzusu yaradir.

Elektrik enerjisino gonast masalasi har bir 6lkads, homginin, Azorbaycanda da biitiin
miiassisalarin israfgiliga yol vermadan somarali islomasini kaskin sakilds garsiya qoyur.

“Beynolxalq Enerji Agentliyino” {izv olan inkisaf etmis Olkoalordos, enerjiya qonast ilo
iqtisadiyyatin somorali yiiksaligine nail olmaq tiglin yeni-yeni enerji-ehtiyat monbolori agkarlanir vo
Enerji-Qanast Texnologiyalarindan (EQT) istifado edorok daha keyfiyyatli, daha samarali Enerji-
Qonaot Avadanlhiglart (EQA) yaradilir.

Diinyada istehsal olunan elektrik enerjisinin 60%-don ¢oxu elektrik miiharriklori torafindon
istehlak olunur vo enerji sorfina kiilli miqdarda pul xarclonir. Elektrik miihorriklorinin 70-80%-ni
Asinxron miiharriklori togkil edir vo onlarin da ¢oxu elektrik enerjisino gonast etmoyo imkan veron
nasos, kompressor, havalandirma (HVAC- Heating, Ventilating, Air Conditioning) sistemlorinda
istifads olunur.

“Beynolxalq Enerji Agentliyi” elektrik miihorriklorinin potensial enerji-qonast monbayi
oldugunu nazars alaraq, diinyada enerji sorfini vo xorclorini azaltmagq li¢iin qlobal todbirlor plani
hazirlad1 vo asinxron miiharriklorin enerji sorfini, yiikdon asili olaraq 30-80% azaltmaga imkan
veran Dayison Tezlik Intiqallarinin yaradilmasi prioritet moasalo oldu [2].
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“Beynolxalq Enerji Agentliyine” lizv olan hor bir dovlot israfciliga yol vermadon 6z
igtisadiyyatin1 inkisaf etdirmok moqsadilo elektrik enerjisinin diizglin idars edilmasi, samarali
istifadasi, otraf miithitin miihafizasi, istehsalat xarclorinin azaldilmasi vo enerjiys gonast iigiin biitiin
elektrik miiharriklorinin Tezlik Ceviricisi (TC) ilo idars edilmasi hagqinda Dovlst gqanunlar1 gabul
etdilor.

Amerikada 1970, 1992, 2005-ci illords “Enerji Strategiyast Qanunu” qabul edilmisdir.

19 dekabr 2007-ci ildo Amerika Prezidenti Corc Bus Enerji Miistoqilliyi vo Tohliikasizliyi
Qanunu (“Energy Independence and Security Act of 2007 ) imzalamigdir [3].

1996-c1 ildon Rusiya Federasiyasinda enerjiya gonast hokumat Saviyyasinda tonzimlonir.

Rusiya hokumoti EQA totbigi ilo enerji ehtiyatlarindan istifado edilmasi vo istehsalat
xarclorinin azaldilmasi haqqinda 2003-ci ildo “2020-ci ilo godor Rusiyanin enerji strategiyasi”
(“Duepreruueckas crparerus Poccun Ha nepron 1o 2020 roma’) va 2009-cu ilds “2030-cu ilo godar
Rusiyanin enerji strategiyasi” (“Dnepreruueckas crparerust Poccum na mepuon mo 2030 roma”)
sonadlarindaki miiddsalarin yerina yetirilmasini gorarla tosdiq etmisdir [4, 5].

Azorbaycanin enerji siyasotinin osaslari, onun tomin olunmasi prinsiplori 6z oksini “Osrin
miigavilosi”nin imzalanmasi ils baslanan vo 1994-cii ildon hoyata kegirilon yeni neft strategiyasinda
tapmigdir. Bundan basqa, Azorbaycanin transmilli vo daxili enerji siyasoti, bu sahodo hoyata
kecirilon todbirlar, reallasdirilan vazifolor vo enerji tohliikasizliyinin tomin olunmasi ils bagl digor
moasololor 2003-2014-cu illordo gobul olunmus bir ¢ox rosmi dovlot sonadlorindo do oks
olunmugdur. Bunlarin sirasinda “Energetika haqqinda” Azorbaycan Respublikasinin Qanununu,
“Alternativ vo barpa olunan enerji monbolorindon istifado olunmasi iizra” Dovlot Programini,
“2005-2015-ci illords 6lkonin yanacaqg-enerji kompleksinin inkisafi” Dovlot Programini, “Sahdeniz
2” tabii qaz layihasini va s. gdstormok olar [6, 7].

Azorbaycan Respublikasinda 1990-2010-ci illor orzinds elektrik enerjisi istehlaki (Naxcivan
MR daxil olmagla) sokil 1-do gostorildiyi kimi olmusdur [8, 9].
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Sakil 1 Azarbaycan Respublikasinda elektrik enerjisi istehlakinin dinamikasi

Sokil 1-don gériindiiyii kimi, 6lkonin illik daxili tolobatini 6domoys toxminon 20 milyard
kvtSaat elektrik enerjisi sorf olunur ki, bu da 1,2 milyard AZN xorc demokdir. illik enerjinin
toxminon 50%-ni elektrik miihorriklorinin istehlak etdiyini nozora alsaq vo EQA totbiq etmoklo
minumum gonaot haddini (30%) gobul etsak, bir ildo 3 milyard kvtSaat elektrik enerjisino gonast
olunar ki, bu da 180 milyon AZN qazanc demakdir.

Ucfazali asinxron miihorriki ilo idaro edilon morkozdonqagma nasos, kompressor vo
havalandirma sistemlori elektrik enerjisina gonast baximimdan ¢ox bdyiik imkanlara malik olan
potensial enerji-gonast monbayidir. ©gar asinxron miiharriklari TC ils idara edilorsa, enerjya 30%
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gonaat olunar, buraya elektrik miiharriklorinin optimal idars edilmasi algoritmlori do slavs olunarsa,
enerjidon istifads daha samorali olar va enerjiya gonast 60%-o gador artar [10].

Azorbaycanin biitiin neft modonlorindoki asinxron miihorriklorin imumi sayinin hodsiz
coxlugu 6lkamizds nshang enerji-gonast monboyinin oldugunu goéstarir, agar onlar EQA ils tachiz
edilorso, kiilli migdarda enerjiys gonast etmis olariq.

Azorbaycanin neft vo digor tosarriifatlarinda istifado olunan biitiin asinxron miiharriklorinin
miasir EQA ilo tochiz olunmasi bdyiik zohmat vo toskilatgiliq tolob edon ¢ox genis miqyash
potensial enerji-gonast monbayidir.

Bu iglarin yerina yetirilmasi Azorbaycan hokumatinin dastayi vo ganunu ilo tanzimlonarss,
yaxin galocokda nohang enerji-gonast manbayi alds edarik va 6lks iqtisadiyyatinin inkisafina boyiik
tokan vermis olariq.

Ona goro do Azorbaycanda enerji-qonast monbalorinin askarlanmasi, enerji-gqonaot
avadanliglarinin yaradilmasi, biitiin elektrik miiharriklorinin erkon diagnostika va EQA ila tochiz
edilmasi, eyni zamanda optimal idaraetma sistemlarinin yaradilmasi kiilli miqdarda enerjiyo gonaat
imkan1 veran aktual masaladir.

2. Mbsalanin qoyulusu. Mogalodo garsiya qoyulan asas moagsad asinxron miiharriklorinin
elektrik sobokosindon birbasa vo TC ilo idaro edilmesindo enerji sorfinin miiqayisoli analizi,
enerjiyo qgonaot prinsiplori, enerjiyo qonaotin hesablanmasi, enerji-qonast avadanliglarinin
iistiinliiklori, TC idarsetma invertorunun is prinsiplorini aragdirmagqdir.

Stangli darinlik nasos (SDN) qurgularinda asinxron miiharrikinin valinin firlanma siiratini
biitiin hoddo tonzim edon vo sorf olunan elektrik enerjisind qonast etmoyo imkan veron MDSIS
(Mancanag dozgahmin solis idaroetma Stansiyasi) ilo enerjiyo qgonast prinsiplorininin analiz
edilmasi, MDSIS ilo idars edilon neft quyularinda enerjiys qonastin hesablanmast.

3. Masalanin halli.

- Hom elektrik miihorriki, hom do, tezlik ceviricisi giriglorino daxil olan elektrik enerjisini
basqa ndv enerjiya cevirorak, sonaye masin vo mexanizmlorini horokoto gotirir. TC idaroetmoa
iistiinliiklorino malikdir.

- TC osasinda yaradilan “Enerji-Qonast Avadanhig1” qrupuna aid olan MDSIS qurgusu
elektrik enerjisino kiilli migdarda gonaot edir.

3.1. Elektrik miihoarriki ona verilon fiksalonmis (380V, 50Hz) soboka garginliyini induksiya
vasitasilo valin mexaniki enerjisina ¢evirir vo miiharriki sabit stiratlo idars edir.

TC iso ona verilon fiksolonmis (380V, 50Hz) soboko gorginliyini EIM (Enina-impuls
modulyasiyasi) vasitasilo tonzimanan goarginlik vo tezliys ¢evirarok, miiharriki doyison siiratlo idaro
edir [11].

Elektrik mitharriklorinin on ¢ox yayilan ndvii asinxron va ya induktiv mithorriklordir.

Nominal yiiklo isloyon asinxron miiharriki elektrik sobokasino birbasa qosularkon, onun
dolaglarma verilon doyison 380V gorginlik valin siiratini dorhal maksimum hadds ¢atdirmaga cohd
edir. Sort igo salma zaman1 miiharrikin 6-8 dofo artiq yiiklonmasi vo istismar miiddotinds daim
maksimum siirat haddinds islomasi enerji itkisina sabab olur.

TC iso EIM vasitosilo gorginliyin giymot vo tezliyini V/F=CONST ganunu ilo todricon
artirmaqla mithorriko Otiiriir. Yumsaq igsosalma zamani mitharrik 1,5 dofodon artiq yiikklonmir vo
istismar miiddotinds siirati biitiin hadds tonzimlayarok enerjiys gonast edir.

Iqtisadi somoraliyi artirmaq, itkilori minumuma endirmok, otraf miihitin miihafizosi vo
enerjiys qonast magsadils asinxron miiharriklori miixtalif név TC ilo idars edilir.

TC osason, EIM (PWM-Pulse Wide Modulation) vo Moment (DTC-Direct Torque Control)
idaroetmo qruplarina ayrilir. Istehsalatda genis yayilmis kompressor, nasos vo havalandirma
sistemlorindo iimumi toyinatli EIM idaroetmo qrupuna aid olan TC daha ¢ox istifado olunur.

TC 6z idaroetmo ndviino uygun adlandirilir vo asagida EIM TC névlerinin adlar verilir:
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— “Dayigson Gorginlik Doyison Tezlik” idaroetmo (VVVF-Variable \oltage Variable
Frequency);
“Sabit Volt/Tezlik nisbati” idaroetma (Constant Volts/Hertz ratio);
“Qapali Konturlu Maqnitseli Vektor” idaraetms (Original Flux Vector);
“Ac1q Konturlu Magnitseli Vektor” idaraetma (Sensor less Vector).

EIM idaroetmoda hom yiiksok tezlikli EIM signallarinin eni, hom do miiharriks verilon isci
garginliyinin giymat vo tezliyi invertor kontrolleri vasitasilo tonzimlonarok miihorriki biitlin siirat
hoddinds idars edir.

EIM idaroetmada enerjiya genaatin birinci sebabi odur ki, yiiksok tezlikli siqnal axininda har
bir impuls eninin (D), perioda (T) nisbati, idaraetms signalina diiz miitonasib olaraq doyisir.

Hor bir impulsun “ON” miiddstinds elektrik enerjisi mitharrika otiiriiliir, “OFF” miiddatindo
iso enerji miihorrikdon gétiiriiliir. Impulsun “ON-OFF” komutasiya xiisusiyyati enerjinin orta
giymatini doyismays Vo siirati tonzimlomoys imkan verir. “ON-OFF” ¢evrilmalorinin tezliyi yiiksok
oldugundan (12 kHz intervalinda), yiikds heg bir geyri- salis doyisiklik hiss olunmur [12, 13].

Sabit periodda (T) har bir impulsun enini (“ON” va ya “Duty Cycle”) doyismaklo, yani,
modulyasiya etmoklo enerjini idaro etmok miimkiindiir. Impuls eninin artmas1 (enerji artir) siiratin
coxalmasina, enin azalmasi (enerji azalir) isa siiratin asagi diismasina Sabab olur.

Sokil 2-da EIM siqnallar ardicillig, sokil 3-do “ON-OFF” komutasiya vo sokil 4-do orta
enerjinin impulsun enindan asililiq sxemlari verilir.

On Off

T
Il
v Cycle (D)

} H H L L Period (T) =
L LIt L Duty cycle =

Sokil 2 EiM signallar1 ~ Sakil 3 “ON-OFF” komutasiya Sakil 4 EIM vo orta enerji.

Average signal

EIM idaroetmodo periodun (T) nego faizi orzindo impuls eninin (“Duty Cycle”) qosulu
(“ON”) vaziyyatda galdigi bels toyin edilir:
D= (TON [T )*100%

Period
Impulsun dasidigi orta enerji (V) belo toyin edilir:
avg

V =D*V +(1-D)*V
avg H L

Adaton, VL = 0V gotiriliir, yani:
vV =D*V
H

avg
Enerjinin orta qiymati (“Vavg”) impulsun eni ila (“D”) diiz miitonasibdir.

Demoali, sabit tezlikli impulsun enini doyismoklo enerji idars edilir va enerjiys gonast olunur.

EIM idarsetmado enerjiya gonastin ikinci sobabi odur ki, tezlik ceviricisi miiharriki biitiin
stirat haddinds sabit Volt/Tezlik (V/F=380/50=7,6VV/Hz=const) prinsipi ilo idaro edir.

Sabit VOLT/HERS idaroetmods miiharrika verilon doyison gorginlik tezliys uygun olaraq
todricon artir (Sokil 5):

1Hz=7,6V; 2Hz=15,2V; 3Hz=22,8V; ... 10Hz=76V; ... 20Hz=152V; ... 30Hz=228V, ...
40Hz=304V; ... 50Hz=380V.
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Sokil 5 VOLT/HERS idaraetmads garginlik va tezliyin doyigsmasi

Agir yiikii yerindon sorbast gotiirmaye imkan veron baglangic glic momenti yaratmagq tgiin,
TC qisa middotdo (max 3 saniys) miiharriko baslangic dayaq gorginliyi totbiq edir. Dayaq
gorginliyinin qiymati miihorrikin nominal gorginliyinin 5-10%-i hoaddindo olmalidir. Dayaq
gorginliyinin giymati tonzimlona bilir.

EIM idaroetmoli TC osason, konvertor, sabit gorginlik tutumu vo invertor bloklarindan
ibaratdir (sokil 6).

EIM idarsetmali TC qurgusunda 50Hz, iicfazali 380V doyison giris gorginliyi diizlondirici
korpii sxemino (Konvertor) daxil olaraq sabit gorginliya ¢evrilir vo yiiksok gorginlik tutumunda (C)
toplanarag, 380V x 1,4= 532V sabit qida monbayi yaradir. Sonra (4,0-12,0) KHz yiiksok tezlikli
EIM signallari ilo idars olunan cixis giic invertoru V/F=CONST qganunu ilo miihorrikin hor bir
fazasin1 miioyyon ardicilliq ilo sabit qida menboyinin neqativ vo ya pozitiv qlitblorino qosaraq
doyison gorginliya cevirir. Dolagm induktivliyi hesabma EIM signallar1 0-50Hz hoddindo solis
dayisan sinusoidal signallara ¢evrilir v biitiin siirat haddinds miiharriki idars edir. Yumsaq isasalma
zamani1 miiharrikin 1,5 dofodon artiq yiiklonmomoasi vo istismar miiddotinds siiratin biitiin hoddo
tonzimlonmasi enerjiys gonast edir va digar itkilori azaldir.

Miihoarriki birbasa iso salanda tezliyin giymati dorhal sifirdan maksimum haddos gatir, TC ilo
isosalma zamani iso tezlik sifirdan baglayaraq todricon qalxir (sokil 7).
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Sokil 6 TC qurgusunun blok diagrami  Sakil 7 Birbasa vo TC ilo igosalmada tezliyin
doyigmaosi

TC solis vo somorali idarsetmo xiisusiyyatlorindon basqga, xeyli olavo monfaost monbaoloring do
malikdir. Masalon, elektrik enerjisino gonaot, mexaniki tosirlorin azalmasi, miihorrikin miihafizasi
Vo s.

TC ilo idarsetmodo miiharrik elektrik sobakesindon talab olandan artiq giic gdtliirmadiyi tiglin
elektrik enerjisino ohomiyyatli doracado gonast olunur. Salis idaroetma noticasindo elektrik sobokosi
artiq yliklonmir vo giiclii mexaniki zarbalor bas vermir.
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Asinxron miiharrikinin somorali islomasi giic amsali (PF-Power Factor) giymatindon ¢ox
asilidir. Az giic amsali enerji itkisi demoakdir. Asinxron miiharrikinin giic amsali yiiksiiz halda ¢ox
ki¢ik PF=0,2 olur, maksimum yiikda iso PF=0,85 hoddinas ¢atir. Asinxron miiharriki nominal yiikkdon
50% asag1 haddo isloyands gilic amsali asagi diisiir vo enerji itkisi ¢oxalir. Elektrik sobokasino
birbasa qosulduqda miiharrikin igogsalma caroyani dofalorls artiq olur [14, 15].

TC idarsetmasi miiharrikin giic omsalin1 artirmaq]la itkilori azaldir vo enerjiys gonast edir. TC
ilo giic omsal1 yiiksliz halda PF=0,85 olur, maksimum yiikde iso PF=0,95 haddino gatir. TC ilo
idarsetmods miihoarriki isosalma coroyaninin artimi asagi hadds olur. [16]

TC istifadosi zamani idaroetmoa proseslorinin  tokmillosmasi noticasinde momulatlarin
keyfiyyati yaxsilasir, tullantilarin hocmi azalir, avadanliglarin vaxtsiz kéhnalib siradan ¢ixmasinin
qarsisi alinir, onlarin xidmot miiddati uzanir.

TC ilo asinxron miiharriklorinin idaro edilmosinin istiinliiklori ¢oxdur. Ancaq on bdyiik
istlinliiyli — enerjiya gonast etmakls istifadaginin puluna gonast etmasidir.

Asinxron miiharriklorinin enerji-gonast avadanligi olan TC ilo idarsedilmosi naticasinds
enerjiya gonaatin illik giymati ¢ox bdyiik ragamlarlo hesablanir va hatta, iri elektrik stansiyasinin il
arzindo emal etdiyi enerjidon artiq olur!

TC ilo asinxron miharriklarinin idara edilmasi zamani enerjiya gonastin giymotlondirilmasi
ticiin agsagidaki parametrlorlordoan istifads olunur [17-19].

- Miiharrikin pasport verilanlori (Giic, Giic amsali va S.);
- 11 orzinda islodiyi miiddot (Saat);

- Yiikiin xarakteri (Dayison, Sabit);

- 1KV1tSaat elektrik enerjisinin giymati (AZN/KV1);

- Idaroetmo qurgusunun qiymoti vo qurasdiriima xorclori;
- Qurgunun 6z maya dayarini 6doma miiddati.

Umumi enerji gonastinin hesablanmast:

1. No godor KiloVatt (KVt) enerjiya (Exvt) gonast edildiyini, asinxron miiharrikinin birbasa
sobokadan sarf etdiyi enerji (Egirasa) 1lo TC idaroetmodoa sarf etdiyi enerjinin (Erc¢) forqi
ifads edir:

Ekvt = EBirbasa — ETc.

2. No godor KVtSaat enerjiya (Ekvtsaat) Qonaot edildiyini, Ekvt ilo miiharrikin islomo
miiddatinin (Ti) hasili ifads edir:

Exvtsaat = Exvt X Tis.

3. Qonast olunmus imumi enerjinin Manat (Emanat) doyarini, Ekvisaat ilo 1KVtSaat enerji
giymatinin (Eqiymat) hasili ifado edir:

Emanat = Exvisaat X EQiymot.

Umumi enerji qonastini hesablamagq ii¢iin niimuna:
(Im Vo Jr¢ carayanlar1 «kKLES» ilo 6lgiiliir).

Miiharrikin giicii: P=30 KVt;

Miiharrikin carayani: Jv =34 ... 45)A; JMorta= 39,5A;

TC giris corayant: Jre=(1,8 ... 13)A;  Jrcoma= 7,4A,
Miiharrikin vo TC giic amsallari: PFm=0,8: PFrc =0,9;

Sobokanin vo Miiharrikin tezliklori:  Fsop= 50Hz; Fm=40Hz,

Saboakanin garginliyi: Usab= 380V;

Miiharrikin garginliyi: Uy = (Usop/Fsop) X Eyy = 7,6 X 40 = 304V.
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Enerjiys gonastin hesablanmasi.

Miiharrikin orta enerji sorfi:
E =U x]J x PF_x+/3=304 x 39,5 x 0,8 x 1,732 = 16,6 KVt
M M M orta M

Tezlik geviricisinin maksimum enerji sarfi:

E =U__xJ x PF_ x+/3=380x 13 x0,9 x1,732=7,6 KVt
TC Sab TC max TC

11 orzinds (8760 Saat) daim isloyan TC miihoarrikin gonast etdiyi enerji:
E =(E,~ ETC) xT. =(16,6-7,6)x 8760 =9 x 8760 = 78840 KVtSaat

KVt_S
1KVt enerjinin giymati = 0,06 AZN olarsa, imumi illik manat qonasti:
=E, i < X 0,06 = 78840 x 0,06 = 4730 AZN

. il_gon - KVt_
Illik gonast faizi (%):
% = (EM— ETC) / E,, X 100% = (16,6 — 7,6) / 16,6 = 54%

[llik imumi gonast avadanligin maya doyarini ddoyir!

TC ilo idaro edilon HVAC (Heating, Ventilating, Air Conditioning) havalandirma
sistemlarinds enerjiys gonast daha ¢ox, 60...80% olur. [20]

Ogor HVAC sisteminds 37 KVt giico malik asinxron miiharriki il arzinds, yoni, 8760 saat
miiddatinds tam yiik ilo birbasa sobokadon idars edilorss, 37 x 8760 = 324120 KvtSaat enerji sorf
edor.

1 KvtSaat elektrik enerjisinin giymati 0,06 AZN olarsa, maksimum yiik ilo islayan 37 Kvt
glico malik asmxron miiharrikinin 1 ildo sorf etdiyi elektrik enerjisino 324120 x 0,06 = 19447,2
AZN xarclonar.

Ogor HVAC sistemindoki miithorrik TC ilo idaro ediloss, minumum gonaot faizini (60%)
nozars alsaq, elektrik enerjisino 19447,2 x 0,6 = 11668,3 AZN gonaat olar.

[llik gonaot avadanligin maya doyarindon do artiq olur!
Enerjiya gonastin an somarali yolu enerji-gonast avadanhigi (EQA) istifado etmokdir!

3.2. AMEA Idaroetmo Sistemlori Institutunun omokdaslar1 israfciliga yol vermadon
igtisadiyyatin  somorali inkisafinin aktualligini nozoro alaraq, enerji-qonast monbalarinin
askarlanmasina va enerjiya gonast yollarmin tapilmasina dair xeyli arasdirmalar apararaq, problemi
holl etmok tigiin “Kibernetika” XKB ilo birgo neft modonlorinds ugurla totbig edilon erkon
diagnostika imkanina malik vo “Enerji-Qonast Avadanhigi” qrupuna aid olan MDSIS qurgusu
yaratdilar (Sokil 8) [21, 22].

MDSIS qurgusunun (Sakil 9) texniki géstoricilori, idaroetms xiisusiyyatlori, somaraliliyi,
qurasdirilmast vo isosalinmasi haqqinda otrafli molumat “MDSIS qurgusunun izahat motni vo
texniki istismar qaydalar1” sanadindas verilir [23].

Nozoari va tocriibi hesablamalara asasen, asinxron miiharriklorinin MDSIS ilo idare edilmasi
zamani elektrik enerjisina 30-60% haddinds gonast edilir, yeralt1 vo yeriistii avadanliglarin isloma
miiddati artir, insan omayi ylingiillosir.

[lk MDSIS qurgusu 3 fevral 2009-cii ildo sinaq mogsadilo “Balaxanineft” NQCI, 8-ci madan,
3619 sayl1 neft quyusunda qurasdirilmigdir. 2 il 7 ay sinaq dovriindo aparilmis ¢coxsaylr yoxlamalar
vo hesablamalar naticosinde, MDSIS qurgusunun enerjiyo 50%-o godor gonast etmasi, tomirlorarasi
miiddotin uzanmasi, istismar xorclorinin azalmasi vo s. istiinliiklori imzalanmis sonadlordo qeyd
edilmis, qurgunun kiitlovi istismarina raziliq verilmisdir.
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Sokil 8 MDSIS qurgusunun goriiniisii ~ Sakil 9 MDSIS qurgusunun qurasdirilmasi

Ancaq ¢ox toossiif ki, somaraliliyino vo enerjiya xeyli qonaot etmosino baxmayaraq, MDSIS
qurgulari neft madanlorinds ¢ox az totbiq edilir. .

Indiyadak qurasdirilan comi 67 adod MDSIS qurgusunun yerlasdiyi NQCI-lorin adlar1 asagida
verilir:

1. “Balaxanineft” NQCI, fevral 2009, - 1 odod MDSIS.
2. “Garacu Qil Company”, avqust 2009, - 8 adod MDSIS.
3. “Bibiheybotneft” NQCI, iyul 2013, - 35 odod MDSIS.
4. “Sirvan OC LTD”, dekabr 2013, - 3 odod MDSIS.
5. “Bibiheybotneft” NQCI, avqust 2015, - 20 adod MDSIS.

Mancanaq dozgahli neft quyularinda stanqin asagi-yuxart horoksti zamani balans yiikii geyri-
miintozom doyisir. Stanqin harokati yiingiil yiik istigamatine doyison yarimperiodda miiharrik
regenerasiya enerjisi yaradir. Birbasa xatto qosulu sistemlords, bu enerji sobokoys geri qayidir.

Standart TC invertorunda regenerasiya enerjisini neytrallasdirmagin iki tisulu var: [24]

1. Dinamik Oyloc Rezsistoru istifado edilir. Bu zaman enerji itkisi bas verir, ¢ilinki
regenerasiya enerjisi istiliya ¢evrilir.

2. “Aktiv Ovval/Son” ENA (ENerji Adaptasiya) sistemi istifads edilir. Bu zaman enerji itkisi
bas vermir, ¢linki TC invertorunda regenerasiya enerjisi manimsanilir va siiratin tonzimlanmasi
moqsadilo miiharrikin kinetik enerjisina ¢evrilir.

MDSIS qurgusu ENA sistemino malik oldugundan, yiiklori geyri-miintozom dayison
quyularin idars edilmasindos genis istifado edilir [25, 26].
Asagida birbasa vo MDSIS ilo idars edilon miiharriklorinin xarakterik cohatlori verilir:

Birbasa idara edilon miiharriklorda:

- Elektrik enerjisina gonaot edilmir;

- Miihoarrikin giic omsali kigik olur;

- Miihorrik va avadanliglar tam miihafizo olunmur;

- Olava tarkib hissalarindan vo kabel sistemindon ¢ox istifads olunur;

- Isosalma coroyan1 6-8 dofo artiq oldugundan, lazim olandan daha giiclii miiharrik vo bdyiik
en kasikli kabel talab edilir;

- Mexaniki vo elektromagnit itkilori ¢ox olur;

- Siirati doyismoak tiglin vaxt aparan miixtalif 6l¢iilii gasnaqlardan istifads olunur;
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- Mexaniki hissalorda, qovsaq vo mexanizmlards kegid proseslari Sort oldugundan tamirlor
arast miiddot azalir, avadanliq tez kohnolib siradan ¢ixir;
- Texniki xidmat va tomir xarclori artir.

MDSIS ilo idars edilon miiharriklorda:

- Yiikiin xarakterindon asili olaraq enerjiya 30-60 %-don ¢ox gonast edilir;

- MDSIS ila miiharrikin giic amsal1 yiiksak olur;

- Qisa gapanmadan, faza itmosindon, artiq yiikklonmadon, qizmadan, stanqin qirtlmasindan
mitharrik tam mithafizs olunur;

- MDSIS avadanligi ¢ox funksiyali oldugundan olava torkib hissolorindon vo kabel
sistemindon az istifado olunur;

- Yumsaq idaroetma xiisusiyyatino goro, isosalma coroyanmi 1,5 dofoni asmadigindan, gox
giiclii mitharrik va boyiik en kasikli kabel talob edilmir;

- Miiharrikin dolaqlarma gorginlik todricon, VAF=CONST qanunu ilo verildiyindon artiq
magnitlosma bas vermir, alavo enerji tolob olunmur, gisman yiiklonma halinda belo mexaniki vo
elektromagnit itkilori azalir;

- Siiratin doyismasi tezliyin giymotinin doyisdirilmasi noticasinds ani vaxtda bas verir;

- Yumsaq va salis idaraetmoa noticasinda kaskin mexaniki tasirlor olmadigindan qovsaq vo
mexanizmlordas kegid proseslari sort olmur, siradangixmalar azalir vo tomirlor aras1 miiddot artir;

- Erkon diagnostika noticosindo avadanliglarda bas vers bilocok nasazliglar avvalcodon agkar
edilir vo gqozalarin qarsis1 alinir;

- Avadanliq vo onun torkib hissalarinin xidmat miiddoti uzanir, texniki xidmat vo tomir
xarclori azalir.

NQCI iizro qurasdirilmis hor MDSIS qurgusunun is¢i parametrlori Codvol 1-5-do verilir.
“Kles” ilo dlgiilon birbasa miiharrik (Ju) vo MDSIS (J1¢) corayanlarina asasen enerjiyo ilkin gonaot
faizlori hesablanir, hotta coroyanlarin miiqayisesi do MDSIS ilo idaroetma zamam enerjiys kiilli
miqdarda gonaast edildiyini agkar gosterir.

Cadval 1
“Balaxanmeft” NQCI, fevral 2009
it Quyu  Miihorriyin giici  MDSIS  Birbasa miihorrik MDSIS Enerjiyo
Ne va dovrlar say1 giici carayant, J,, carayani, J ¢ genast faizi

3619  18,5kW, 1500rpm  18,5kW 13,46 ...1556 A 0,1 ...88 A 33%

Cadval 2
“Garacu Oil Company”, avqust 2009

Sira Quyu  Miihorrikin giicii MDSIS Birbasa MDSIS Enerjiyo
Ne Ne va dovrlor say1 giicii miihorrik corayant, J. . gonast
corayant, J, faizi
267 30kW,1000 rpm 18,5kW 29 ...34A 03...19A 34%
367  18,5kW,1500 rpm 18,5kW 22...26 A 14,0...160A  28%

386 37,0kW,750 rpm 30,0kW 35...40,0 A 0,3...21,0A 37%
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N
=

477
809
823
829
861

22,5kW,1000 rpm
45,0kW,750 rpm

30,0 kwW,1000 rpm
30,0kW,1000 rpm
30,0kW,1000 rpm

18,5kwW
45,0kW
30,0kW
30,0kW
30,0kW

22,0 ...
49,0 ...
23,0 ...
20,0 ...
23,0 ...

23,0 A
65,0 A
250 A
27,0 A
350A

“Sirvan OC LTD”, dekabr 2013

0,1 ...
32...
0,0 ...
0,3 ...
1,5 ...

14,5 A
45,0 A
19,0 A
17,0 A
270 A

30%
18%
25%
24%
6%

Cadval 3

e Quyu
Ne No

w

~N W
N O
o O o

Miiharrikin giicii vo

dovrler say1

30kw, 1000 rpm
30kw, 1000 rpm
30kw, 1000 rpm

MDSIS

giicii

30kW
30kwW
30kW

Birbasa
miiharrik

carayant, J,

34
26,3
27

... 45A

.282A
...29A

MDSIS
caoroyant, J I

1,8... 13A
L5...63A
0,8...8A

“Bibiheybetneft” NQCI, 1sayh NQCS, , iyul 2013

Enerjiys
gonaat

faizi
53%
62%
56%

Cadval 4

Sira

N o

Quyu

Ne

548
1040
1049
1219
1275
3102
3114
3119
3141
3232
3270
3282
3417
3434

Miiharrikin giicii vo

dovrler say1

18,5 kW, 1500rpm
22,0 kW, 1500rpm
22,0 kW,1000 rpm
22,0 kW,1500 rpm
18,5 kW, 1500 rpm
22,0 kW,1500 rpm
15,0 kW, 1500 rpm
15,0 kw, 1500 rpm
18,5 kW,1500 rpm
18,5 kW, 1500 rpm
22,0 kW, 1500 rpm
15,0 kW, 1500 rpm
18,5 kW,1500 rpm
22,0 kW,1500 rpm

MDSIS
gucu
18,5kW
22kW
22kW
22,0kW
18,5kW
22,0kW
18,5kW
18,5kW
18,5kW
18,5kW
22,0kW
18,5 kW
18,5 kW
22,0 kW
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Birbasa
miiharrik

carayant, J,

17,5 ...
12,5 ...
20,8 ...
20,1 ...
16,0 ...
16,0 ...
8,7 ...
11,5 ...
15,0 ...
12,8 ...
16,5 ...
7,5 ...

16,5
21,2

19,5 A
16,5 A
21,5A
23,1 A
21,5A
18,6 A
14,5 A
13,5 A
18,0 A
16,2 A
18,5 A
20,0 A
.. 21,5A
.. 247 A

MDSIS
carayani, J TC

1,25 ... 8,0 A
0,8...10,5A
1,7...65A
12...11,5A
06...150A
1,0...82A
0,3...85A
0,5...70A
19...95A
1,5...92A
0,6 ...10,0 A
0,25...9,5A
0,5...11,5A
0,75 ... 12,5A

Enerjiys
gonaat

faizi
48%
30%
58%
40%
26%
45%
26%
37%
38%
31%
35%
26%
33%
39%
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3680 22,0 kwW,1000 rpm 22,0 kW 11,0...220A 05...12,0A  28%
3690 18,5 kW,1500 rpm 22,0 kW 14,5...200A 05...10,5A 33%
3694 18,5 kW, 1500 rpm 22,0 kW 27,0...29,0 A 0,8...8,0A 60%
3701 15,0 kw, 1500 rpm 18,5 kW 13,0... 145 A LL1...55A 51%
3703 18,5 kw, 1500 rpm 18,5 kW 16,0 ... 17,0 A 1,2...6,0A 54%
3706 11,0 kW, 1500 rpm 18,5 kW 10,2... 11,8 A 0,5...57A 41%
3726 18,5 kw, 1500 rpm 18,5 kW 13,6 ... 142 A 1,8...52A 53%
3785 18,5 kw, 1500 rpm 18,5 kW 11,5...13,0 A 1,3...6,7A 38%
3820 22,0 kW,1000 rpm 22,0 kW 13,1...185A 05...103A  30%
3822 22,0 kW,1500 rpm 18,5 kW 15,7...21,0 A 0,1...9,0A 43%
3824 30,0 kW,1500 rpm 22,0 kW 15,0...370A 0,1...22,0A 13%
3833 22,0 kW,1500 rpm 22,0 kW 150...240A 05...175A 11%
3835 22,0 kwW,1000 rpm 22,0 kW 20,5...255A  12...152A  29%
3842 15,0 kw,1500 rpm 18,5 kW 12,5...140 A 1,3...55A 50%
3843 22,0 kW,1500 rpm 22,0 kW 19,0...250A 09...155A 27%
3849 22,0 kw, 1500 rpm 22,0 kW 16,8 ...21.,0A 0,7...125A  29%
3851 18,5 kW, 1500 rpm 18,5 kW 10,5...235A 03...20,0A -15%
3863 22,0 kw, 1500 rpm 22,0 kW 125...280A 03...16,0A -3%
3868 22,0 kw, 1500 rpm 18,5 kW 21,0...250 A 0,6...9,0A 51%
3870 18,5 kW, 1500 rpm 18,5 kW 9,5...150A 0,3...90A 23%
3891 30,0 kw, 1500 rpm 22,0 kW 23,5...315A 0,5... 19,5 25%

Wl W] W] W] W] W DN DN N DN NN NN NN P2 P e
gl | Wl N| P| O] ©] 0| N o] o] ] W] N| P|] O] ©|] W] N| O] o1

Cadval 5
“Bibiheybetneft” NQCI, 4 sayh NQCS, avqust 2015

J1¢Y Quyu  Miiharrikin giicivo ~ MDSIS Birbaga MDSIS Enerjiya
° Ne dovrler say1 giicii miiharrik coroyant, J... genast
corayant, J, faizi

3882 22kW, 1500 rpm 22kW 13,6...166 A 0,1...55 A 54%
3839 30kW, 1000 rpm 30kW 19,7...313 A 0,5...15,6 A 34%
3845 22kW, 1000 rpm 22kW 13,0...230 A 0,1...115 A 31%
3098 30kW, 1000 rpm 30kwW 19,0...20,7 A 2,0...10,2 A 41%
3658 22kW, 1000 rpm 22kW 149...165 A 08...52 A 56%
3844 22kW, 1000 rpm 22kW 19,6 ...220 A  0,5...85 A 50%
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~

N 2| 2 R 2| 2| 2| 2| 2| | =
o| o| o| N| | | | w| M| | ©

3814 30kW, 1500 rpm 30kW 23,7...28,0 A 1,2...13,0 A 42%
3656 30kW, 1500 rpm 30kW 232...275 A 1,0...12,5 A 43%
3841 22kW, 1000 rpm 18,5 kW 21,1...234 A 03...81 A 54%
3151 15kW, 1500 rpm 18,5 kW 94..130 A 04..58 A 41%
3261 15kW, 1500 rpm 185kw  10,1...14,5 A 0,5...65 A 40%
3146 22kW, 1000 rpm 18,5 kW 16,5...223 A 0,1...12,0 A 33%
3677 30kW, 1000 rpm 30kW 10,3...226 A 0,5...13,0 A 18%
3826 22kW, 1000 rpm 22kW 18,0...26,7 A 04...153 A 27%
811 18,5kW, 1500 rpm 18,5 kW 13,8...152 A 19...6,1 A 50%
1150 18,5kW, 1500 rpm 18,5 kW 114...152 A 0,7...82
A
A
A
A

A 32%
1192 18,5kW, 1500 rpm 18,5 kW 12,0 ... 13,0 0,7...63 A 42%
3242 18,5kW, 1500 rpm 18,5 kW 13,6 ... 14,5 0,8...52 A 53%
557 18,5kW, 1500 rpm 18,5 kW 13,4 ... 14,3 0,7...48 A 55%
3929 22kW, 1000 rpm 18,5 kW 10,4 ... 14,9 0,1...6,6 A 40%

Jm Vo Jr¢ Corayanlarinin giymotloring osason har bir MDSIS qurgusunun enerjiys gonast faizi
{(IMorta - ITC max) / IMorta X (PFm + PF1¢) / 2 X 100%} qaydast ilo hesablanaraq cadvallorin uygun
satirlorinds gostorilmisdir.

Neft quyulrinda MDSIS totbiq edilon zaman miiharrikin diizgiin secilmos: vo optimal idars
edilmosi, mancanaq dozgahinin yiik tarazliginin tomin edilmasi va s. ilo enerjiys gonaot faizini xeyli
yiiksaltmok olar.

MDSIS ils idareetmoads enerji gonast faizini artirmagin iisullar::

1. MDSIS ilo idaroetmads enerjiyo gonast haddi yiik balansinin tarazligindan asihidir. Yiikiin
geyri-tarazligi no qodor az olarsa, enerjiya gonastin giymati bir o goador ¢ox olar. Coadvallordan
(Cadval 1-5) do goriindiiyti kimi, Jv miiharrik caroyaninin doyismosi (1-2)A hoddinds olarsa,
enerjiya gonast 50%-don artiq olur. Jm is¢i corayanmin doyismo hoaddi ¢oxaldiqca, enerjiya gonaot
faizi nainki azalir, hotta izafi enerji itkisi bas verir. Masalon, cadval 4-do yiikiin geyri-tarazligina
goro 3851 sayli quyuda 15%, 3863 sayli quyuda iso 3% izafi enerji itkisi geyd olunmusdur.

2. MDSIS ilo idaroetmoda enerjiyo gonast hoddi miihorrikin giiciiniin yiiko uygun
se¢ilmasindon asilidir. ©gor miiharrik nominal giiciin 75% haddinds isloyarss, enerjiys gonaot faizi
yiiksok olar. Nozarato gotiiriilmiis quyularin enerji qonastlorini miiqayiso edorkon askar oldu ki,
(Codval 6) miiharriklor giiciiniin eyni (30KVt), enerjiyo Qonast faizlorinin yaxin olmasina
baxmayaraq (52%, 54%, 57%), miiharriki daha cox yiiklonmis MDSIS (Quyu 315, Jmorta=39,5A)
elektrik enerjisina toxminon 2 dafa ¢ox gonast edir (4730 AZN). Digor quyularin yiiklori bir—birino
yaxin oldugundan (Quyu 360, Jmorta=27,25A; Quyu 720, Jmorta=28A), uygun olaraq 2575 AZN vo
2417 AZN gonaat edirlor.

3. MDSIS ilo idareetmods enerjiyo gonast haddi miiharrikin siiratindon asilidir. Maksimum
stiratlo isloyan miiharrik elektrik enerjisine az gonast edir. Ogor miiharrik nominal siiratdon 10%
asag1 hoddo isloyarso, onun enerjiys gonasti 25-30% artar.
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Yiik tarazhginm enerji qonastino tosirini dyronmak {i¢iin “Bibiheybot” NQCI, 4 sayh
modands MDSIS qurasdirilan zaman yiiklori geyri-taraz olan 3845 vo 3677 sayli quyular iizorinds
monitoring apartlmisdir.

28.07.2015 tarixdo homin quyularda MDSIS qurasdirilan zaman Jy miiharrik corayanim genis
hodda doyismasina gors yiikiin geyri-tarazligi qeyd olunmus va todbir goriillmasi gorara alinmigdir.

03.08.2015 tarixdo MDSIS ilo idars edilon homin quyularin yiikii tarazlagdirilmis vo Jwm
carayaninin doyismo hoddi minimuma endirilmisdir.

Yikiin qeyri-taraz vaziyystindo vo tarazlasdigdan sonra miihorrik (Jm) vo TC (Jr¢)
caroyanlarinin “KLES” ils 6l¢iilmiis qiymatlori cadvalds qeyd olunmus vo har iki hal Gi¢lin enerjiyo
gonast faizi hesablanmigdir.

Coadval 6-dan da goriindiiyu kimi enerjiyo gonast faizi 3845 sayli quyuda yiikk geyri-taraz
oldugda 30,7% haddinda, tarazliqdan sonra iso 49,2%, digor 3677 sayli quyuda isa geyri-tarazliqda
17,8% hoddinda, tarazligdan sonra iso 37,7% olmusdur.

Yiikiin taraz olmasi elektrik enerjisino gonast edir!

Cadval 6
“Bibiheybat 28.07.2015 Yiik geyri-Tarazdir 05.08.2015 Yiik Tarazdir

b

NQCS 4

1 Quyu Miiharrik MDSIS Enerjiyo Miihorrik ~ MDSIS coroyani, Enerjiyo

Ne No carayant, J,, carayani, J IC gonast carayant, J, | ‘]TC gonast
faizi faizi

3845 13...23 A 0,0...11,5A  307% 209..223A 0,1..11,5A 49,2%

3677 103...226A 05..130A  178% 16,7...196A 08...10,1A 37,7%

Asagida li¢ quyu lizro enerjiyo qonastin hesablanmasi metodikasi verilir:

Niimuna 1: 315 sayli quyu

Miiharrikin is¢i corayant: JM =(34 ... 45)A; JM e 39,5A:;
MDSIS giris corayant: JTC: (1,8 ... 13)A; JTC o 7,4A,
Sobakanin va Miiharrikin tezliklori:  F o 50Hz; FM: 40Hz;

Sabakanin garginliyi: USsb: 380V;

Miiharrikin vo TC giic amsallari: PFM =0,8; PFTC =0,9;

Miiharrikin garginliyi: UM: (USgb / FSab) X FM: 7,6 x 40 = 304V.

Miiharrikin orta Enerji sorfi:
E =U x]J xPF_x4/3 =304 x39,5x0,8 x 1,732 =16,6 KVt
M M M orta M

Tezlik geviricisinin maksimum enerji sorfi:

E =U x] x PF__ x4/3=380x13x0,9 x 1,732=7,6 KVt
TC Sab TC max TC

Illik (8760 Saat) gqenastin manatla ifadasi:
E =(E -E_)xT_ xE_ = 9x8760x0,06=4730AZN
M TC Saat Qiymot

Manat

Illik gonaot faizi (%):
%=(E —E_)/E x100%=(16,6—7,6)/16,6 =54 %
Moot M

Niimuna 2: 360 sayli quyu
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Miiharrikin is¢i corayant: JM =(26,3 ... 28,2)A; JM e 27,25A;
MDSIS giris coroyant: JTC: (1,5 ... 6,3)A; JTC - 3,9A,;
Sobakanin vo Miiharrikin tezliklori: FSQb: 50Hz; FM: 30Hz;

Saboka garginliyi: Usab: 380V,

Miiharrikin vo TC giic amsallari: PFM =0,8; PFTC =0,9;

Miiharrikin garginliyi: UM: (Usab / Fsab) X FM: 7,6 x 30 = 228V

Miiharriyin orta enerji sorfi:
E =U, xJ,  xPF x V3 =228 x27,25x0,8 x 1,732 = 8,6 KVt

M orta
Tezlik geviricisinin maksimum enerji Sarfi:

E =U x]J x PE_ x+/3=380x6,3x0,9x 1,732 =3,7 KVt
TC Sab TC max TC

Ilik (8760 Saat) gonastin manatla ifadasi:
—(E —E )XT XE. = 4,9x 8760 x 0,06 = 2575 AZN
Manat Qiymot

Illik gonaot faizi (%):
%= (E,~E,)/E, x100%=(86-37)/86=57 %

Niimuna 3: 720 sayli quyu

Miiharrikin is¢i corayant: JM =(27 ... 29)A; JM e - 28A,
MDSIS giris corayant: JTC: (0,8 ... 8)A; JTC e 4 4A:;
Sabokoanin va miharrikin tezliklori: FSsb: 50Hz; FM: 30Hz;
Sabakanin garginliyi: USSb: 380V;

Miiharrikin vo TC giic amsallart: PFM =0,8; PFTC =0,9;

Miiharrikin gorginliyi: UM: (Usgb / Fsgb) X FM: 7,6 x 30 = 228V.

Miiharrikin orta enerji sorfi:
E =U xJ  xPF x V3 =228 x28x0,8 x 1,732 = 8,8 KVt

orta
Tezlik geviricisinin maksimum enerji sarfi:

E =U x]J xPF__ x+/3=380x8x0,9x1,732=42KVt
TC Sab TC max TC

Illik (8760 Saat) gonastin manatla ifadosi:
—(E E )XT XE - = 4,6x8760x 0,06 =2417 AZN
Manat Qiymot

Illik gonaot faizi (%):
% = (EM— ETC) / EM x 100% = (8,8 -4,2) / 8,8 =52 %

MDSIS ilo idaroetma zamam elektrik enerjisina gonast faizlorino (Cadval 7) asason demok
olar ki, avadanliq 6z maya dayorini 1 ildon gec olmayaraq elektrik enerjisi hesabina 6doayir!

Cadval 7
- Miiharrik giicii Miiharrik yiikii Mllik ganaat, AZN
30 KVt (34...45)A 54 % 4730 AZN
360 30 KVt (26,3...28,2)A 57 % 2575 AZN
720 30 KVt (27...29)A 52 % 2417 AZN
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4. Natica. Mogaloda elektrik miihorriklorini sobokodon birbasa vo MDSIS ilo idarsetmo
zamani forqli cohatlori miigayisoli analiz olunmus vo xarakterik xtlisusiyyotlori gostorilmisdir.

Enerji-qonast monboalori arasdirilmig, TC osasinda Enerji-Qonaot Avadanligi (EQA)
yaradilmasinin aktuallig1 geyd olunmusdur. TC ilo idaroetmonin somoraliyi, enerjiyo gonaot imkani,
biitiin siirat haddinde miihorriki salis tonzimloma prinsipi izah olunmusdur.

AMEA “Kibernetika” XKB torofindon “Enerji-Qonast Avadanligi” qrupuna aid MDSIS
qurgularinin yaradilaraq, neft modonlorinds somorali istismar1 naticosindo elektrik enerjisino xeyli
qonast olunmasi moqalodoki hesabatlarda 6z oksini tapmis vo qeyd olunmusdur ki, MDSIS ilo
idaraedilon har bir asinxron miiharriki enerjiys qonaat edir vo avadanliq 1 ildon gec olmayaraq, 6z
maya doyarini elektrik enerjisino qonaot hesabina 6doyir.

“Enerjiya gonaot edon doyison tezlik g¢eviricilori” maqalosindo elmi arasdirmalarin yekun
naticalori:

1. Erkon diagnostika vo diizgiin idaroetmo Xarclori azaldir!

2. Enerjiya gonastds tezlik ¢eviricicinin diinyada avozi yoxdur!

3. EQA tothiq etmoklo asinxron miiharriklorin optimal idarsedilmasi naticasindo elektrik
enerjisina kiilli migdarda qonaot edilir!

30 may 1996-c1 ildo qobul edilmis “Enerji resurslarindan istifado haqqinda” Azorbaycan
Respublikasi Qanunundaki 15-ci Maddado (“Enerjidon somorali istifado fondu vesaitlorinin
xarclonmasinin asas istiqgamatlori”) asas istigamat kimi gosrarilon bandlordon biri beladir:

“Enerjiya gonast edon texnologiya va avadanliglarin yaradilmasi va tatbiqi” [27].

2015-ci ilin neft bohrani iqtisadiyyatin hor bir sahasindo gonast rejimino ke¢cmayi vo qgeyri-
neft sonayesini israf¢ilifa yol vermaden inkisaf etdirmayi tolob edir. Iqtisadi béhranin tasirlorini
azaltmaq magsadilo 6lko prezidenti I. Oliyev qgeyri-neft sonayesinin inkisafi {iciin ¢ox miihiim
“Tadbirlor paketi” imzalamis vo bohrandan ¢ix1s yollarint gostorarok demisdir:

“Biz israf¢ilia yol vermoyacayik, xorclor azalacaq,

Valyuta xarico getmoyacak, yerli istehsal giliclonacok!”

Ona goro do AMEA “Kibernetika” XKB-nin yaratdigi, “EQA” qrupuna aid olan miiasir
MDSIS qurgularinin neftgixarma sonayesindo vo qeyri — neft sektorunun miixtolif sonaye
saholorindo kiitlovi totbiqi, bu “Todbirlor paketi”-nin miiddealarina tam wuygundur. EQA
qurgularinin asas torkib hissasi olan va enerjiyo qonast etmoys imkan veron Tezlik Ceviricilorinin
Azorbaycanda yerli istehsalinin togkili daha somoarali olar.

Hom valyuta xarico getmoz, hom yerli istehsal giiclonor, hom do enerjiys kiilli migdarda
gonast etmoklo 6lkoys boyiik igtisadi somars verarik!
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YK 004.021
T.A. Anues, I'.A. T'yayes, Ac.I'. P3aes, S1.I'. Anues, M.I'. Pe3Ban
JHeprocoeperaolinue NpeodpazoBare/in NepeMeHHON YacTOThI

Cpasnusaiomcs omauyumenvHvle 4epmol YNPAGIEHUs. ACUHXPOHHO2O O8U2amensi Om 3IAEeKMPUYecKou cemu
HanpAMyI0 U  HOCPEOCMBOM  4ACMOmMHO20 npeobpasosamens. I[lpueooumcs anaiuz NPUHYUNOS SKOHOMUU
INEKMPOIHEP2UU YACMOMHO20 NPEO0OPA308AMENs, UCCeOYeMCs UCIMOYHUK cOepedicenus, 0aemcs omyem 00 IKOHOMUU
anexmposnepeuu yempoucmeamu CIIY IITH (cucmema niasnozo ynpasnenus WmaH208blMu 21yOUHHbIMU HACOCAMUL),
KOmopas omHocamcs K epynne ‘“‘smnepeocbepezaroujee 0bopydosanue” u, yKaswvleaemcs HeobX00UMOCHb MACCOB020
npuMeHenUst 2Mux 060pyO08anull.

KiroueBble ciioBa: mpeoOpazoBaTesb IEpeMEHHOMN YacTOTHI, 3Heprocoeperaroiee 000pya0BaHUEe, HCTOUHUK
9HEeprocOepexeHus1, pereHepalisi, ACHHXPOHHBIA ABUraTelb, MIATKOE yIIPaBJIeHHE, PEryIHPOBaHIE CKOPOCTH U
MOMEHTa, YHeprocOepexeHne

T.A. Aliyev, G.A. Guluyev, As.H. Rzayev, Y.Q. Aliyev, M.H. Rezvan
Energy saving variable frequency converters

Different features of asynchronous motor controlled by direct and variable frequency drive (VFD) are
compared. Energy saving principles are explained and energy saving sources of VFD are explored. Energy saving of
Beam Pumping station which belongs to the group of "Energy-saving equipment™ is reported and the necessity of mass
used of energy-saving devices is emphasized.

Keywords: variable frequency drive, energy-saving equipment, energy-saving source, regeneration,
asynchronous motor, soft control, speed and torque control, energy saving
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