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ATICI SILAHLARIN EFFEKTiVLIiK OMSALININ TOYIN EDILMO METODU

Aticr silah niimunalarinin effektivlik amsalimin toyin edilmasi sahasinda problemin mahiyyati agiglanmusdir.
Silahlarmn effektivlik amsallarimin onlarn taktiki-texniki xiisusiyyatlorinin xatti kombinasiyast kimi gostorila bilmasi
hipotezi asasinda homin kateqoriyaya aid olan yeni silahlarin effektiviik amsalimin hesablanmast ii¢iin metod toKlif
olunmugsdur. Bu modeldan istifada edilorak bir sira silah niimunalori iigiin effektiviik amsallart hesablanmus, tapilmis
qiymatlor onlarin méveud effektivlik amsallart ilo miigayisa edilorak qurulmus riyazi modelin adekvatligi gostorilmigdir.

Acar sozlar: atici silah, doyiis xtisusiyyatlori, taktiki-texniki xtisusiyyat gostoricilori, effektivlik omsali, neyron
sobokasi, on ki¢ik kvadratlar metodu

1. Giris. Horbi omoliyyatlarin hazirlanmasi1 zamani silah vo hoarbi texnikanin rolunun
miiqayisali sokilda giymatlondirilmasi vacib masalalordan biridir. Qiymatlondirms ticiin silahlarin
miixtalif gostaricilorindon ¢ixis etmak olar, bels ki, har bir silah va harbi texnika niimunasi 6z taktiki-
texniki xiisusiyyatlori ilo xarakterizs edilir. Lakin silah va harbi texnikanin miixtalif x{isusiyyatlorinin
ayri-ayriligda qiymatlondirilmasi harbi omoliyyatin (doyiisiin) planlagdirilmasi zamani onlarin
rolunun nozors alinmasini miirokkoblosdirir. Ona géra do, komandir vo gorargahlar torafindan
omoaliyyatin (doyiisiin) planlasdirilmasi1 zamani onlarin istifads eds bilacoklori konkret bir kamiyyatin
miioyyan edilmasi daha magsedouygundur. Bu baximdan silah vo harbi texnika niimunosi tiglin
"effektivlik omsali" adlanan universal gostoricinin hesablanmasi toklif olunur.

Silah vo horbi texnika niimunasinin effektivliyi dedikds onun taktiki-texniki xiisusiyyatlorindon
irali galon va asas funksional xassalari vasitasi ilo oks etdirilon doyiis imkanlarinin inteqral xarakteris-
tikas1 nozarda tutulur [1]. Silah va harbi texnika niimunaloarinin effektivlik omsallart blmoalorin doytis
potensialinin hesablamasi ti¢iin ilkin verilonlor rolunu oynayir. Horbi tolimnamolords, doarsliklords vo
digar adabiyyatda hamin amsallar adston cadval sokilinds hazir verilir. Qeyd etmak lazimdir ki, belo
cadvallardo gostarilmis silah vo horbi texnika niimunslorinin siyahisi, bir qayda olaraq, ¢ox kigik olur.
Bundan bagqa mixtalif monbolords eyni bir silah sistemini xarakterizo edon effektivlik omsallar
miixtolif olur. Homginin, yeni silah vo harbi texnika niimunaloarinin effektivlik omsali uzun miiddot
bels codvallords 6z oksini tapmir. Ona goéro do omoliyyatin planlagdirilmasi zamani bu cadvallords
olmayan silah va texnikanin effektivlik omsalinin hesablanmasi problemi meydana ¢ixir.

Digor torofdon, belo cadvallor verilon adobiyyatlarda, adoton silah vo texnikanin effektivlik
omsallarin hesablanma metodikasi vo ya monbayi gostorilmir. Effektivlik omsalinin hesablanma
metodikas1 toklif edilon manbalords do [1-4] bir sira ¢atismazliglar var ki, bu yeni silahin effektivlik
omsalinin toyin olunmasini ¢atinlosdirir. Bu ¢atismazliglar sirasinda asagidakilar1 gostormok olar:

e Eyni bir silah niimunssi {iglin mixtalif metodlarla hesablanan omsallar bir-birindon
ohomiyyatli daracads forglonir;

e istifado olunan diisturlar, grafiklor vo cadvallor osaslandirilmir onlarin dogrulugunu
yoxlamaq miimkiin deyil;

o Effektivliyi toyin etmo metodunda elo kamiyyat gostaricilorindan istifads olunur ki, onlarin
(diismono tosir giicti, hodafi vurma ehtimali va S.) miioyyoanlosdirilma soraitini aldo etmok miimkiin
olmur yaxud ayrica uzunmiiddatli tadqiqat aparilmasi talob olunur.

Nohayat, geyd etmok lazimdir ki, silah va horbi texnika niimunalarinin effektivlik omsallarinin
hesablanmas: tigiin toklif edilon metodlar, asason, ekspertlorin roy sorgusu vo stend eksperiment-
lorinin kegirilmasi ilo alda olunan gostaricilora (diismana tosir giicti, hodofi vurma ehtimali, silahin
etibarliligi va S.) asaslanir. Yeni silahlarin effektivlik amsalinin toyin olunmasi {igiin bels roy sorgula-
rinin vo eksperimentlorin kegirilmasi xeyli vasaitin vo vaxtin ayrilmasini talab edir.
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Bu mogalods eyni bir atici silah kateqoriyasi tiglin silahlarin effektivlik omsallarinin onlarmn
taktiki-texniki xtisusiyyatlorindan asililiginin 6yranilmasi asasinda hamin kategoriyaya aid olan yeni
silahlarin effektivlik amsalinin hesablanmasi ti¢iin metod toklif olunur.

2. Anct silahlarin effektivliyini sartlandiran faktorlar. Silah vo horbi texnika niimunasinin
effektivlik omsali dedikds, onun doylis totbiqi zaman1 6z toyinatina uygun olaraq yerino yetirdiyi
funksiyanin 6hdasindan no doracads goalo bilmasini xarakterizo edon bir komiyyst basa diisiiliir.
Hazirda bu kamiyyatin na oldugunu birqiymatli toyin edan torif vo diisturlar yoxdur. Ona goérs do,
silahin effektivliyi anlayisi kifayst qodor nisbi anlayis olub miixtalif silah ekspertlarinin rayi ilo
miioyyan olunur. Buna baxmayarag, aydindir ki, effektivlik gostaricisinin gqiymati ilk névbado silah
Vo harbi texnika niimunasinin taktiki-texniki xiisusiyyatlorinin doyiis sahasinds yerins yetirdiyi ayri-
ayr1 funksiyalara, basqa sozlo doylis xiisusiyyatloring tosiri ilo miiayyan edilmoalidir [5]. Silahin
effektivliyinin miioyyon edilmasi onun dord asas doyiis xiisusiyyatlorinin giymatlondirilmasi ilo
baghdir. Atict silah kateqoriyasin1 xarakterizo edon osas taktiki-texniki gdstoricilori doyiis
xiisusiyyatlorina tasir baximindan tahlil edak [6, 7].

Atict silahlar yaxin doylis silahlar1 olub diismonlo bilavasite tomas vaziyyatindoki piyada
torafindon totbiq edilir. Bundan basqa, onlar texnika tizorindos, o ciimlodon, doyiis masinlarinda
qurasdirila bilor. Atici silahlar ti¢iin osas doyiis xiisusiyyatlori "ates giicti", "mobillik", "yasama
davamlilig1" va "totbiqilik" hesab olunur.

Mobillik — doyiis faaliyyatlorinin yiiksok tempinin saxlanilmasi, faaliyyatlorin gofilliyinoe nail
olunmasi, doyiis glicliniin qisa zamanda osas istiqamotdo comlosdirilmasi vo qosunlarin diismon
zarbolarinin altindan ¢ixarilmast iigiin vacib doyiis xiisusiyyatidir.

Atas giicii — doyiis giliciintin torkib hissasi kimi atosin holledici magamda lazim olan yerdo
comlosdirilmasi va diismonin doyiis diiziiliistiniin biitiin darinliyinds ona ataslo zorar vurulmasini
tomin edan xiisusiyyatdir. O, atosin doqigliyi va diismana tasir giicii, atoslo manevr imkanlar1 vo atosin
dorinliyi kimi xiisusiyyatlori 6ziindo comlosdirir.

Yasama davamliligi — silah vo doyiis texnikasinin, o ciimlodon onlardan istifado edon soxsi
heyotin diigmoanin zararvurma vasitalorindan na dorocads gqorunmasini saciyyslondiron xiisusiyyatdir.

Tatbiqilik — geco vo diger mahdudgérma soraitinds, miirokkab fiziki-cografi va tobii-iglim
sortlorinds istifado edilmo miimkiinliyiinii, istonilon hava soraitinde vo diismoan tarafindan
radiolokasiya vo infraqirmizi maneslorin qoyuldugu hallarda effektiv totbig edilmo imkaninin
moveudlugunu gostarir.

Olbotta, bu dord xiisusiyyatdon basqa silah vo texnika niimunasinin effektivliyini miioyyan
edon diger xiisusiyyatlordon, moasalon, onun etibarliligindan, 6yranilmasinin vo tatbiq edilmasinin
asanlhigindan, tamir va barpa olunmasinin sadsliyindan do danismagq olar. Biz hesab edacayik ki, adlar
¢okilon bu xiisusiyyatlor effektivliys bir-basa deyil, yuxaridaki doérd asas doylis xiisusiyyati vasitasilo
tosir gostorir. Ona goro do effektivliyi sortlondiron faktorlarin todqiqi zamani onlarin bu
xiisusiyyatlora tasirinin nazars kegirilmasi ilo kifaystlonacayik.

Horbi ekspertlorin rayino gors atici silahin doyiis effektivliymin giymatlondirilmasi zamani
asagidaki taktiki-texniki xiisusiyyatlor asas gotiirtilo bilor:

e Silahin gap1 — boyiik olduqca hadafas daydiyi toqdirds ona zararvurma daracasini artirir, atos
giiclino miisbat tosir gostarir; 6l¢li vahidi - mm.

¢ Nisanalma uzaqlig1 — bdyiik olduqca daha uzaq masafodon hodofo zoror vurmaga imkan
verir, atos giiciine miisbat tasir gostorir; 6l¢ii vahidi - m.

e Atis tempi — yliksok oldugca miioyyan zaman arzinds daha gox hadofs zorar vurmaga imkan
verir, avtomat silahlarda iso hom do qatarla atos agdigda hadafin mohv edilmasi ehtimalini artirir, atos
gliciino miisbat tosir gostarir; 6l¢ii vahidi - 1/daq (atos/daq)

e Giillonin baslangic siirati — boyiik olduqca giillalorin sopalonmasi daha az olur, atesin
doaqiqliyi vo hadafi vurma ehtimali artir, atos giiciine miisbat tosir gostarir; 6l¢ii vahidi - m/san.

79



Transaction of Azerbaijan National Academy of Sciences, Series of Physical-Technical and
Mathematical Sciences: Informatics and Control Problems, Vol. XXXVII, No.6, 2017
www.icp.az/2017/6-09.pdf

e Silahin uzunlugu — ¢ox olduqca doyiis sahasindo manevr imkanlar1 ¢atinlogir, mobilliys
monfi tosir gostorir. Homginin, silahin uzunlugu diismon toroafindon agkar edilmo ehtimali artir,
belalikls, yasama davamliligina moanfi tosir gostarir; 6lgti vahidi - m.

e Silahin ¢aKisi — ¢ox oldugca doyiis sahasinds manevr imkanlarini ¢atinlasdirir, mobilliys va
totbiqgiliyino manfi tasir gostorir; dl¢l vahidi - kq.

e Magazada patron sayr — ¢ox olduqca doyiis sahosinds fasilosiz doyiis aparma miiddatini
artirir, atos giiciing Vo yasama davamliligina miisbat tosir gostorir; 6l¢ii vahidi - adad.

e Nisangahin névii — optik nisangah adi nisangaha nisboton daha doqiq ates agmaga imkan
yaradir, atos giiciino miisbat tosir gostarir. Hesab olunur ki, optik nisangah adi nisangahdan 1.5 dofo
effektlidir.

e Ats sokli — yiingiil atic1 silahlardan, qumbaraatan ve yiingiil odsaganlardan atog aldon agilir.
Agr atic silahlar vo avtomatik qumbaraatanlar ise xiisusi stativ vo ya dozgahla tochiz edilir. Bundan
basqa, atasin doqiqliyini artirmagq ti¢iin bazi yiingiil atici silahlar da stativls tachiz edils bilor. Dazgah
tizorindon atos stativo nisboton, stativ tizorindon atos iso aldon atoso nisbaton daha doagiqdir, atos
gliciino miisbat tosir gostorir. Lakin dazgahli atici silahlarin doyiis sahasindo dasinmasi vo tez-tez
yerdayisma hoyata kegirmasi ¢atindir, bu isa silahin mobilliyina va tatbigiliyina monfi tosir gostarir.
Bununla bels, ekspertlor hesab edir ki, aldan ataslo miiqayisada stativden atas 1.5, dozgahdan atos isa
2 dofayadok effektlidir.

e Heyot say1 — artiq olduqgca diisman torofindon askar edilma vo vurulma ehtimali artir, ona
g0ra do bu say silahin yasama davamliligina monfi tosir gostarir. Hesab olunur ki, bu tasir heyat say1
ilo miitanasibdir.

3. Masalanin qoyulusu. Todqiqat ¢corgivasinds atici silahin effektivliyin adodi giymot kimi toyin
olunmasi tiglin bels bir hipotezdon ¢ixis edacayik:

Silahin effektivlik doraCasi yuxarida adi ¢akilan taktiki-texniki gostoricilorin Xatti kombinasiyasi
kimi hesablana bilar, bu kombinasiyanin amsallari silalun malum olan effektivliyi vo malum taktiki-
texniki xiisusiyyat gostaricilari asasinda alagonin tadgigindan tayin oluna bilor.

Belolikls, todqiqat isindo, atici silah kateqoriyasinin effektivlik omsallarina dair moveud
molumatlardan ¢ixis etmok lazim golocok. Belo malumatlar kimi [2, s.74-75]-da olan gostoricilordon
istifado edilocok. Onlar coadval 1-do verilir. Atici silahlarin taktiki-texniki xiisusiyyatlorinin uygun
olgti vahidlori ilo ifado olunmus gostaricilori bu cadvalds aid oldugu silahin qarsisindaki 1-Ci Satirdo
gostorilmisdir.

Miixtolif taktiki-texniki gostoricilorin silahlarin effektivliyindo oynadigi rolun miigayisasini
asanlagdirmaq moagsadi ilo verilonlor siitunlar tizra normallagdirilmis [8] va codvalds uygun silaha aid
ikinci satirds gostorilmisdir. Riyazi modelin qurulmasi zamani biz mohz ikinci satirdoki verilonlordan
istifads edacoayik.

4. Effektivlik amsalinin hesablanma masalasinin riyazi modeli. Belsliklo, hesab edacayik ki,
atict silahin effektivliyi yuxarida sadalanan taktiki-texniki xiisusiyyat gostoricilorinin Xatti
kombinasiyas1 kimi ifado oluna bilor. Bagqa sozlo desok, bu asililigi neyron sobokasi soklinda
quracagiq [9].

Tutaq ki, N sayda atici silahin taktiki-texniki gostoricilori vo effektivliyi molumdur. Sadolik
ticlin bu silahlar1 i = 1,2, 3, ..., N kimi nomraloyak. Qeyd edok ki, biz hesablamalarda Cadval 1-do
verilon ilk 12 silaha dair moalumatlardan istifado edoacoyik, basqa sozlo, N = 12. i—ci silahin taktiki-
texniki gostoricilorini x;; (j = 0,1, 2, ...,9) kimi isaro edok. Burada j = 0 — silahin ¢apmni, j = 1 —
nisanalma uzaqligini, j = 2 — atis tempini, j = 3 — giillonin baslangic stiratini, j = 4 — silahin
uzunlugunu, j = 5 — silahin ¢okisini, j = 6 — sandigin tutumunu, j = 7 — nisangahin tipini, j = 8 —
atos soklini, j = 9 — silahi1 islodon heyat sayin1 gostarir.

E; ilo i—ci silahin effektivliyini isara edok. Bu komiyyatlor arasinda asililigi tayin edon neyron
sobokasini belo yazmaq olar:
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AoXig + A1 X1 + AXip + -+ @y X0 = E; 1 =1,2,3,..,N.
Baxilan silahlar iigiin x;; vo E; kamiyyatlori molum hesab olunur, onlarin giymatlori Codval 1-
do verilmisdir. Qeyd edok Ki, x;; kemiyysatlori olarag Cadval 1-do silahlara aid ikinci satirdo verilon

adadloar istifads olunur. Homin adadlar hor bir gostarici tigiin se¢ilmis vahid normallasdirict amsala
(1-cti siitun tigiin bu amsal 0.068966, 2-ci siitun {igiin 0.000286, vo s. gotiiriilmiisdiir) vurularaq

alinmisdir va riyazi modelin mahiyyatini doyismir.

(4.1)

Caodval 1
Aticr silahlarin asas taktiki-texniki xiisusiyyoatlori
— = o )= E E ~ -é II! ‘_,i‘ Ob L‘S‘D E
Silah va 1S ﬁé iz =83 E g & ~ ﬁl' 795 g <
. . g .| E&o | §€ = =9 | & | = - =
harbi texnika — sk | 20 o = = o= < 2 =2 | Bwn 2, >
= | 85| 28| = | 2 2 | S8 | g° |5~ | §| &
« Z 2| E8| 2 s - o I I AR &
<o S| < | 2= s S | = Tl zz| 8| £
= s S = T 24| 2| W
S = & | =
i Xio Xi1 Xi2 Xi3 Xig Xis5 Xie Xi7 Xig Xig E;
545 | 1000 | 600| 900 | 940 | 3.6 30 1 1] 1
1. AK-74 avtomats 038 | 029 075| 089 1.08| 1.00| 012 067 050 1.0|%%
762 | 1000| 600| 715| 880| 3.8 30 1 1] 1
2. AKM avtomati 053] 029 075] 071] 101| 1.06| 012 067 050 1.0
762 | 800| 600| 715| 870| 48 30 1 1] 1
3. AK-47 aviomati 053] 023| 075] 071] 1.00| 133] 012] 067 050 1.0|%3*
| 762 1300 30| 830 | 1225| 43 10| 15 1] 1
4. SVD snayper tifongi 0" a0 30T 004 | 082 | 1.41| 119| 004 | 1.00| 050 1.0
762 | 1000| 750| 735 1037 9 100 1| 15| 1
5. RPD pulemyotu 053] 029 004| 073| 1.19] 250| 040 067 075 1.0|-%
762 | 1500 | 650| 825| 1196 | 75| 250 1| 15| 1
6. PKM pulemyotu 053 | 043 | 08L| 082 137| 208| 100]| 067 075 10|10
762 | 1000| 600| 745| 1040 | 5.6 75 1| 15| 1
7. RPK pulemyotu 053] 029 075| 074| 120] 156| 030 067 075 1.0
545 | 1000 | 600 | 960 | 1060 | 5.46 45 1| 15| 1
8. RPK-74 pulemyotu 5= 050 1 0.75 | 095 | 122| 152] 018 067 0.75] 1o |
12.7 | 2000 | 800 | 845 1900 36 50| 15 2| 3
9. NSV pulemyotu 088 | 057| 1.00| 083| 218] 1000]| 020 Lo0o| Loo| 30 %%
12.7 | 3500 | 600 | 850 | 1625 34 50 1 2| 3
10. DSK pulemyotu 088 | 1.00| 075| 084| 187| 944] 020 067 Loo| 30|~
11. OSV-9 snayper 12.7 | 1800 15| 900 | 1746 | 12.65 5| 15| 15[ 1l o
tiifongi 088 | 051| 002]| 089| 201| 351| 002| 1.00| 075| 10|
145 | 2000 | 600 | 1012 | 2000 | 475 150 1 21 3
12. KPV pulemyotu 100 057 075| 1.00| 230 1319| 060| 067] 1o0| 30218
556 | 1000 | 600| 910 | 943 4 30 1 1] 1
13. AK-101 avtomats 038 | 029 075] 000 1.08| 1i1]| 012] 067 050 1.0|%*
556 | 500| 600| 850| 824| 3.6 30 1 1] 1
14. AK-102 avtomats 038| 014 | 075| 084] 095| 1.00] 012] 067 050 1.0|%%*
762 | 1200 | 2300 | 820 1225| 11.6 50 1| 15| 2
15. MG-3 pulemyotu "0 34T 288 | 081| 141| 3.22| 020] 067 075] 20]|*
16. MG-3 pulemyotu 762 | 1200 | 2300 | 820 | 1225| 17.6| 150 1 2| 2], 4
(qosa ayaql) 053 | 034| 288| 081| 141| 489| 060| 067]| 1.00]| 20|
7 M16 A2 avtomat 556 | 800| 940| 930 | 1000 | 3.85 30 1 N
' aviomatt 10381 023| 118| 092] 115] 107| 012] 067 050 10"
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Bunun iigiin silah va harbi texnika niimunasine ¢oxol¢iilii obyekt kimi baxaq. Bizim halda, 12
sayda silah niimunasins baxilir Vo onlarin har biri 10 asas taktiki-texniki xiisusiyyatlo xarakterizo
olunur. Har bir silah niimunasi li¢lin bu xiisusiyyatlorin giymat gostaricilori malumdur:

x(l) = (xio,xil, ...,Xig), i = 1, 2, ., N,
harada ki, N — miiqayisa olunan obyektlorin sayr (N = 12), x;; - i -ci obyektin j-ci gostaricisinin
giymatidir (j =0,1,2,...,9). Sebaksnin a,, ai,.., ag omsallar1 iso (4.1) borabarliklorindon
hesablanacagq.

Qeyd edok Ki, (4.1) barabarliklorinin say1 (baxilan halda bu say 12-ys barabordir) bir gayda
olaraq taktiki-texniki gostaricilorin sayindan ¢ox olur vo “ = ” igarasi gostorir ki, (4.1) sistemins aid
olan barabarliklar eyni zamanda doaqiq 6danilmays bilar.

Sadolik ti¢iin (4.1) baraborliklorini asagidaki ekvivalent sokildo yazaq:

Yioaxi =E, i=1,2,3,..,N.

ay, aq, ..., Qg omsallarmi hesablamagq tigiin oan kigik kvadratlar tisulunu totbiq edok:
— VN 9 2 .
F(ay, a4,..., ag) = Zi=1(2j=0 a;xij — Ei) — min.
. JOF OF oF .. - ..
Bu funksionalin —,—, ... , — xiisusi téromolarini sifira borabar edoarok namalum a,, ay, ..., aq

6a0 ! 6a1 ’ ’ aag
dayisanlarine nozaran asagidaki xatti cabri tanliklor sistemini aliriq:
Agolo + Ap1a1 + - + Agoly = By,

A10Q9 + 1104 + -+ ag9a9 = Py, (4.2)

A9 + Ag10y + - + Ag9Qg = Po.
(4.2) tonliklor sistemino daxil olan amsallarin vo Sarbast hodlorin ifadolori asagidaki diisturlarla
miiayyan olunur:
a'jk = Z?’zlxikxij, ,B] = Zli\lzl Eixij, j, k= O, 1, 2, ,9 (43)
Cadval 1-don istifado etmoaklo bu amsallar {igiin hesablanaraq tapilan giymotlor Cadval 2-da
verilmisdir.
Cadval 2

o | A1 | X2 | @3 Ga | s | @G | X7 | Qg | Qo B;

5241 | 3604| 4985| 6307| 12243 | 30358 | 2121 | 5781| 5849 1303 | 9.399
3604 | 2700| 3418| 4306| 8430 28326 | 1458 | 3.895| 4079| 9400| 6.684
4985 | 3418| 6478| 6596 | 11.763| 35972 | 2619| 5723 | 6.095| 13.056 | 9.107
6307 | 4306| 6596| 8289| 15035 | 42257 | 2750 | 7.457| 7.323| 15263 | 10.963
12243 | 8430 11.763 | 15.035| 28.968 | 91.578 | 5.087 | 13758 | 13.841 | 30539 | 22191
39.358 | 28.326 | 35972 | 42.257 | 91578 |396.267 |16.153 | 37.164 | 43.308 | 113.669 | 80.669
2121 | 1458| 2619| 2759| 5087 | 16153 | 1768 | 2287 | 2625| 5300| 4191
5781 | 3.895| 5723| 7457| 13758 | 37.164 | 2287 | 7.000| 6583 | 13.667| 9.820
5849 | 4079| 6.005| 7323| 13841 43308 | 2625 | 6583 6.813| 14750 | 10.745
13.036 | 9.400 | 13.056 | 15263 | 30539 |113.669 | 5300 | 13.667 | 14.750 | 36.000 | 25.010

Olo([N|[o|O|D|lW|IN|[FR|[O]| Y~

(4.2) xatti cabri tanliklor sistemini hall etsok, soboka omsallari tigiin asagidaki giymatlori alariq:
a, = —1.2535, a; = 0.7146,a, = 0.2959, a; = —0.8640, a, = 0.9311, a; = 0.1409,
a¢ = —0.0714, a; = 0.0027, ag = 1.2073, ag = —0.4989.
Belalikls istanilon atict silahin effektivlik amsalin1 onun taktiki-texniki xtisusiyyatlori asasinda
hesablamagq ti¢iin
E = apxg + a;xq + ayx, + -+ agxo (4.4)
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formulundan istifado etmok olar. Burada x,, x; ..., xq taktiki-texniki xiisusiyyat gostaricilorinin
nisbi (yuxarida deyildiyi monada normallasdirici omsallara vurmagla alinmis) giymatloridir.

5. Modelin adekvatliginin yoxlanilmasi. Bu moqsadlo, effektivlik omsali codval 1-doki
silahlarin effektivlik omsalinin toyin olunma metodu ilo toyin olunmus AK-101, AK-102
avtomatlarinin vo MG-3 pulemyotunun taktiki-texniki xiisusiyyatlorina baxag. Uygun qiymotlor
Coadval 1-do 13-cii, 14-cii vo 15-ci satirlords verilmisdir. (4.4) diisturunun tatbigi naticasinds aliriq:

Ei3 = —1.2535 x 0.38 + 0.7146 x 0.29 + 0.2959 x 0.75 — 0.8640 x 0.90 + 0.9311 x 1.08
+ 0.1409 x 1.11 — 0.0714 x 0.12 + 0.0027 x 0.67 + 1.2073,x 0.50 — 0.4989
x 1.00 = 0.43

Ei, = —1.2535%x0.38 + 0.7146 x 0.14 + 0.2959 x 0.75 — 0.8640 x 0.84 + 0.9311 x 0.95
+ 0.1409 x 1.00 — 0.0714 x 0.12 + 0.0027 x 0.67 + 1.2073,x 0.50 — 0.4989
X 1.00 = 0.24

Ei5s = —1.2535 x 0.53 + 0.7146 x 0.34 + 0.2959 x 2.88 — 0.8640 x 0.81 + 0.9311 x 1.41
+ 0.1409 x 3.22 — 0.0714 x 0.20 + 0.0027 x 0.67 + 1.2073,x 0.75 — 0.4989
x 2.00 = 1.40

Codvalda verilmis qiymotlo miiqayiso etdikdo, asanligla gérmok olar ki, E;; oadadinin
hesablanmasinda miitloq xata 0.01 olmagla 2.3%, E;, adadinin hesablanmasinda miitloq xata 0.0 vo
E; ¢ odadinin hesablanmasinda miitlog Xota 0.01 olmagla 0.5% toskil edir. Bu 0 demokdir ki, atici
silahlarin taktiki-texniki xiisusiyyatlorina gors onlarin effektivliyinin qiymatlondirilmasi iigiin (4.4)
diisturu qonastedici daracads totbiq edils bilar.

Qeyd edok ki, (4.4) disturundan istifado etmokla digar atici silahlar, o ctimladan, Cadval 1-in
16, 17-ci sartlorinds verilon silahlar {iglin do effektivlik omsallarini kifayot godor dogiq hesablanr.

(4.4) disturdan istifado edorok, mosalon, Azarbaycan silahi olan va indiys gadar effektivlik
omsali heg bir odobiyyatda gdstorilmoyan "Istiglal" irigapl snayper tiifonginin effektivlik omsalimi
hesablayaq. Silahin cadval 5-do verilmis taktiki-texniki xiisusiyyatlorini nozoro alsaq [10], (4.4)
diisturundan alariq:

Eistiqrar = —1.2535 X 1.00 + 0.7146 x 0.71 + 0.2959 x 0.02 — 0.8640 x 0.99 + 0.9311 x 2.32
+0.1409 x 8.06 — 0.0714 X 0.02 + 0.0027 x 1.00 + 1.2073,x 0.75 — 0.4989

x 2.00 = 1.61
Cadval 3
"Istiglal" irigapli snayper tiifanginin Gostaricinin miitlog Gaostaricinin cadval 1-0 uygun
osas taktiki-texniki gostaricilari giymati olaraq normallagdirilmis qiymati
Cap1 [mm] 145 1.00
Nisangah uzaqligi [m] 2500 0.71
Atis tempi [1/dog] 15.0 0.02
Giillonin baslangic siirati [m/san] 1000 0.99
Uzunlugu [mm] 2015 2.32
Cokisi [kq] 29 8.06
Magaza hacmi [adad] 5.0 0.02
Nisangah (optik) 1.5 1.00
Atis sokli (qosa ayaq) 15 0.75
Heyat say1 [nafor] 2.0 2.00

6. Natica. Belaliklo, mogalodo atict silahlarin effektivlik gostoricisini (effektivlik omsalini)
onlarin 2sas taktiki-texniki xiisusiyyatlorindan asili olaraq miioyyanlosdirilmasi {i¢iin neyron sabokasi
yanasmasi toklif olunur. Soboks omsallarinin tapilmasi tgilin taktiki-texniki xiisusiyyatlori va
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effektivlik amsali moalum olan atici silahlarin gostaricilarindan istifado olunur. Sobokanin omsallart
on kigik kvadratlar tisulunu totbiq etmoklo hesablanmigdir. Modelin adekvatliginin misallar tizra
yoxlanilmasi gostarir Ki, alinmis natica yeni atici silahlarin effektivlik omsalinin hesablanmasi tigiin
istifado oluna bilor.
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A.A. Aliyev, E.N. Sabziev, A.A. Bayramov
A method for determining the efficiency coefficient of small arms

The essence of the problem in determining the efficiency coefficients of small arms weapons systems is revealed.
Based on the hypothesis of the representability of efficiency coefficients of weapons in the form of a linear combination
of tactical and technical characteristics, a method is proposed for calculating the efficiency coefficient for new weapons
of the same category. Using this model, efficiency coefficients are calculated for a number of weapon systems,
comparing the obtained values with their efficiency coefficients, the adequacy of the constructed mathematical model is
shown.

Keywords: small arms, combat characteristics, indicators of tactical and technical characteristics, efficiency
coefficient, neural networks, least squares method
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A.A. Anues, J.H. Cad3ues, A.A. Baiipamos
Metoxa onpenenenusi Ko3pduuueHTa 3PpPeKTHBHOCTH CTPETKOBOTO BOOPYIKEHHSI

Packpvima cywpocms npobnemvt 8 onpedeneHuu Ko duyuenmos s@pexmusnocmu 0bpasyo8 CmpenKogoo
opyacus. Ha ocnose eunomesvl 803MOICHOCHU NPeOCMAGLeHUs KOIPDuyuenmos spghekmugnocmu opyicus 6 uoe
JUHENHOU KOMOUHAYUY MAKMUKO-MEXHUYECKUX XAPAKMEPUCMUK, NPeON0ANCeH Memod pacyema KodpguyueHnma
aghpexmugnocmu 01 HOB020 OpYICUsi MOU dce Kamezopuu. Hcnonv3ys smy mooens OblLiu paccuumansl K03 uyuenmol
aghpexmugnocmu 015 psioa 06paA3YO8 OPYIHCUS, CPAGHUS NOLYYEHHbLE 3HAYEHUsL C UX KO puyuenmamu 3¢pghexmusrocmu,
NOKA3aHA A0eK8AMHOCHb HOCHMPOEHHOU MAMEMAMUYECKOU MOOETU.

KaioueBble ci10Ba: CTPEIKOBOE OPYKHUE, 00EBbIE XapaKTEPUCTHKH, TOKA3aTeNIH TAKTUKO-TEXHHYECKHUX
XapaKTepUCTHK, K03 UIneHT 3 PeKTUBHOCTH, HEHPOHHBIE CETH, METO HAUMEHBIIINX KBAIPaTOB
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